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STANDARDFUNKTIONEN UND AUSFUHRUNG

Design Envelope EVERCOOL von Armstrong ist eine integrierte
Automatisierungs- und Optimierungsl6sung fir Kalteanlagen in
Datenzentren. Sie wird mit sdmtlichen Geraten, Softwareprogrammen
und Programmierungen geliefert, die fiir einen Neustart und eine
Optimierung erforderlich sind, um die Uptime Institute Anforderungen
fur alle Tier-Klassifizierungen fiir Datenzentren zu erflllen und eine
verbesserte Effizienz der gesamten Kalteanlage zu erreichen.

= Bis zu sechs (6) Kéltemaschinen

*  Bis zu sechs (6) drehzahlgeregelte Primarkaltwasserpumpen der
Konfiguration mit Verteiler oder Direkteinspeisung

* Bis zu sechs (6) drehzahlgeregelte Kondenswasserpumpen der
Konfiguration mit Verteiler oder Direkteinspeisung

* Bis zu sechs (6) Kiihltirme mit drehzahlgeregelten Ventilatoren der
Konfiguration mit Verteiler oder Direkteinspeisung

* Dazugehorige Absperr- und Umgehungsventile

Standardausfiihrung

* Mehrfarbiger 15 Zoll hintergrundbeleuchteter Touchscreen (darf
Sonnenlicht nicht direkt ausgesetzt werden)

* Interner Trennschalter

*  Zwei (2) NEMA 12 oder IP54 eingestufte Schaltgerate
wandregalmontiert

* Sichere abschlieftbare Gehausevordertiir

Standardfunktionen

* Ferngesteuerter oder lokaler Start-Stopp-Modus des Betriebs
* Dreistufige Passwortsicherheit:
* Stufe o View-Only

» Stufe 1 Betreibersicht (fiir Gerdtebedienung und Anpassung vor
Ort)

* Stufe 2 Administratorsicht (fiir Herstellung/ Inbetriebnahme)

* Automatische Folgeplanung und Wechsel der Kaltemaschinen,
Pumpen und Kihltirme

* Erhalt des Systemdurchflusses durch den Durchflussmesser oder
Sensorless Reading der Design Envelope Pumpen

* Sensorlose Pumpendrehzahlregelung der Design Envelope Pumpen
(Einzelkonfiguration) und parallele Folgesteuerung mit bester
Effizienz bei Pumpen mit Verteiler

* Manuelles oder automatisches Regelungssystem (H-O-A-Auswahl)
* Bildschirmmenigesteuerte Benutzeroberflache:
* Schematische Darstellungen aktiver Elemente mit Links
zu Unterments fur zusatzliche Informationen tber die
Anlagenausriistung
* Echtzeit-Anzeige von Status und Effizienz der Anlage, einzelner
Bauteile und der gesamten Warmebilanzrechnung
» Dynamischer Uberblick tiber den Hydraulikkreislauf unter
Angabe der Leitungskonfiguration

* Detaillierte Darstellung von jedem angeschlossenen

Ausristungsteil

= Uberblick tiber bis zu 4 Bereiche mit Echtzeit-Messwerten,
Sollwerten, Status und Abweichungen von Einzelbereichen

* Maoglichkeit, die Parameter und Sollwerte aller angeschlossenen
Geréte, Ventile und Sensoren aufzurufen und zu dndern und den
Geratebetriebsmodus abzuschalten

* Anpassbare PID Parameter fir die Regelung von
Pumpendrehzahl, Umgehungs- und Kihlventilen (ASHRAE go.1
Konformitat)

« Separate Bildschirme fur die Ansicht aller verfligbaren Live- und
historischen Daten, inklusive Warnungen und Trends (Download
in CSV-Datei méglich)

Standard Modbus RTU Kommunikation zwischen EVERCOOL und

virtuellen Feldgeraten (Pumpen und Tirmen)

Aktivierung von Zusatzgeraten durch den Ausgang potentialfreier
Kontakte fiir die Wasseraufbereitung

Inklusive Anlagenoptimierungsmodul zur Verbesserung

der Effizienz der Design Envelope drehzahlgeregelten
Kondensatorpumpen und Kihltirme mit drehzahlgeregelten
Ventilatoren sowie zur Minimierung von Energie- und
Wasserverbrauch (erfordert Performance Management Service)

Inklusive Performance Management Service fiirs erste Jahr. Danach
jahrliche Anmeldung fir diesen Service (erfordert Internet)

Eingang/Ausgang:

Plan mit Beschreibung der analogen und digitalen Eingangs- und
Ausgangspunkte sowie Funktionen und Typen, inklusive Redundanz
far:

Digitale Eingange

* Fernstart (durch externes System, z. B. GAS)

* Notabschaltung (Drucktaster im Technikraum)

* Alarmstummschaltung (Schalter oder externes System)

«  Kaltemittelleckalarm

* Kaltemaschinenalarm und Status

* Riickmeldung tiber die Offnung / Schlieung der Kaltwasser-
und Kondenswasser-Absperrventile

« Riickmeldung tiber Offnung/Schliefsung der Einlass- und
Auslass-Absperrventile des Kithlturms

« Differentialdruckschalter der Kaltwasser- und
Kondensatorpumpen

* Laufriickmeldung und Alarmmeldung der Kaltwasser- und
Kondensatorpumpen

* Hoch- und Niedrigniveauschalter fiir den Flussigkeitsstand in
den Kihlttirmen

* Laufriickmeldung und Alarmmeldung der Kiihlturmventilatoren

* Laufrickmeldung der Kiihlturm-Umwalzpumpe

* Laufriickmeldung von Wasseraufbereitung,
Feststoffabscheidungspumpe & Gefrierschutz

*  Wasserzahler fur Nachspeise- und Abschlammwasser mit
Impulsausgang
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* Betriebsstatus des Sekundarkreises

Digitale Ausgange

* Alarmmeldungen und Reglerkommunikation, Sensor,
KahImittelleck und allgemeines System (Signal flr externes
System, z. B. GAS)

* Allgemein horbare Alarmmeldungen (Signal fur externes
System, z. B. Alarmhorn oder Sirene)

«  Offnung & Schliefbung der Kaltwasser-Absperrventile

«  Offnung & Schliefung der Kondenswasser-Absperrventile

* Regelung der Einlass- und Auslass-Absperrventile des
Kahlturms

« Start-/Stopp-Signal der Kéltemaschinen

* Regelung der Kaltwasser- und Kondenswasserpumpen

* Regelung der Kiihlturm-Ventilatoren & Umwalzpumpen

* Aktivierung/Deaktivierung des Sekundérkreisreglers von
Armstrong (fur Aktivierung der Sekundarpumpen, wo
zutreffend)

* Aktivierung/Deaktivierung von Wasseraufbereitung,
Feststoffabscheider und Gefrierschutz

Analoge Eingange

* Signale des Bereichsdifferentialdrucks oder der
Bereichstemperatur

* Vorlauf- und Ricklauftemperaturen fir Kalt- und
Kondenswasser

*  Durchflusssensoren fir Kalt- und Kondenswasser

* Positionsriickmeldung der Kaltwasser- und Kiihlturm-
Umgehungsventile

*  Strom-/kW-Sensor der Kaltemaschinen

* Differentialdrucksensoren fiir das Kalt- und
Kondenswassersystem

* Aufienlufttemperatur und Feuchtigkeit

Analoge Ausgange

* Regelung der Kaltwasser- und Kiihlturm-Umgehungsventile

* Sollwert der Kaltwassertemperatur

* Bedarfsgrenzenregelung der Kéltemaschinen

* Drehzahl-Sollwert der Kaltwasser- und Kondenswasserpumpen
* Drehzahl-Sollwert der Kiihlturm-Ventilatoren

Genormte serielle Schnittstelle fir die Kommunikation mit
Kaltemaschinen, Pumpen und Kihlturmventilatoren durch Modbus-
Protokoll

Genormte serielle Schnittstelle fiir die Kommunikation mit
Gebaudeautomationssystem (GAS)

Zwei Klemmleisten (eine pro Schaltgerat) zur Energieversorgung
100-240 Vac/1Ph/50-60 Hz
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Allgemeine Betriebsabfolge

Samtliche Einstellungen des Anlagenautomatisierungssystems,
inklusive Anzahl der Kaltemaschinen, Kihltirme und Pumpen sowie
ihre Anschlussarten (mit Verteiler oder Direkteinspeisung) missen
in der grafischen Benutzeroberfladche (GBO) nach Eingabe des
jeweiligen Passwortes verdnderbar sein.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss samtliche redundante

Sensoren tUiberwachen und den Durchschnittswert beider Sensoren
nutzen. Sollte einer der Sensoren die Variationsbreite verlassen, ist
dieser Wert aufber Acht zu lassen und der gliltige Sensormesswert
zu verwenden. Sollten beide Sensoren ausfallen, miissen Fallback-

Sequenzen zum Einsatz kommen.

Bei der Feststellung von Notabschaltungen oder Kiihimittellecks
mussen sich samtliche Kaltemaschinen, Pumpen und Kuhltiirme
unmittelbar abschalten und das Anlagenautomatisierungssystem
muss bis zu einem manuellen Reset der Alarmmeldung aufer Be-
trieb genommen werden.

Durch Parallel Sensorless™ Abfolgeplanung muss das Anlagen-
automatisierungssystem die energieeffizienteste Kombination
aus Primarpumpen und Pumpenbetriebsdrehzahl bestimmen und
so den besten Wirkungsgrad bereitstellen oder die Pumpendreh-
zahl anpassen, um den Differentialdruck oder die Temperatur in
bis zu 4 Bereichen auf oder tiber dem Sollwert zu halten, wahrend
innerhalb der Gerate die oberen und unteren Durchflussgrenzen
eingehalten werden und die Kihllast des Systems erfullt wird.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss permanent sémtliche
Bereichssignale Uiberwachen, um einen aktiven Regelungsbereich zu
bestimmen. Die Verwendung eines Mehrfachkopplers fiir Mehr-
fach-Sensor-Eingange ist nicht zugelassen.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss automatisch jegliche
Bereichsdifferentialdrucksignale/-temperatursignale aufberhalb des
Grenzbereichs deaktivieren und den Betreiber vor einem méglichen
Senderausfall warnen. Bei Ausfall samtlicher Differentialdruck- und
Temperatursensoren muss die Pumpendrehzahl auf einen vordefi-
nierten Prozentsatz der Héchstdrehzahl zurlickgreifen (Standard-
einstellung 95% der Hochstdrehzahl).

Die Abfolgeplanung der Pumpen muss durch das Anlagenautoma-
tisierungssystem auf Grundlage eines vor Ort regelbaren Intervalls
an Betriebstagen mit einem ,stofdfreien” Algorithmus vorgenom-
men werden. Das Regelungssystem umfasst einen regelbaren PID
Regelungskreis sowie integrierte Logik, um Pendeln, einen starken
Anstieg des Pumpendurchflusses und eine Motortberlastung zu
verhindern.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss die optimale Anzahl
an Pumpen, Kéltemaschinen und Kuhltirmen fir einen Betrieb auf
Grundlage der Anlagenlast (Abgabe von Warmeenergie) bestim-
men oder um zu verhindern, dass der zuldssige Hochstwert des
Durchflusses durch die laufenden Kaltemaschinen tiberschritten
wird (oder die Mindestgrenze unterschreitet), dass der zulassige
Hochstwert des Energieverbrauchs der laufenden Kaltemaschinen
Uberschritten wird, dass die Vorlauftemperatur den Sollwert Gber-
schreitet (durch ein vor Ort regelbares Offset).
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Zur Verfligung stehende Option: Das Anlagenautomatisierungs-
system muss redundante Geréte fir eine verbesserte Effizienz
(Gesamtbetrieb) betreiben konnen oder sie den Standby-Geraten
zuordnen.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss fiir jede Kaltemaschine
ber ein regelbares Datenfeld fiir die Eingabe ihrer Kapazitat verfi-
gen. Die Anlagenlast (in Tonnen und %) wird auf dem Touchscreen
angezeigt und in Verbindung mit den anderen im vorherigen Ab-
schnitt erklarten Bedingungen verwendet, um die Kéltemaschinen
ein- und auszuschalten.

Leitkaltemaschine, -pumpe und -kihlturm miissen vom Anlagen-
automatisierungssystem durch vor Ort regelbare Intervalle an
Betriebstagen gewechselt werden. Sollte eine der Kéltemaschinen,
VFD/Pumpen oder Kihltirme ausfallen, muss das Anlagenautoma-
tisierungssystem den entsprechenden Alarm auslésen und das be-
sagte Gerat aus der automatischen Abfolge und Rotation entfernen.
Bei ausgefallenen Gerdten mussen die Kaltemaschine, die Pumpe
oder der Kihlturm in Betrieb genommen werden, die als néchstes
verfugbar sind.

Der Kaltwasser-Sollwert muss durch eine dieser 3 Optionen be-
stimmt werden: manuelle Eingabe auf der GBO, Berechnung auf
Grundlage der Last, oder Bereitstellung durch ein externes Optimie-
rungsmodul oder das GAS.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss den Betreiber iber
jegliche Ausfalle von Riicklauf- und Vorlauftemperatursensoren
oder Durchflusssensoren informieren und die Zahl der laufenden
Kaltemaschinen aufrecht erhalten (kein Ein- und Ausschalten), bis
die Alarmmeldung geklart ist.

Solange das Anlagenautomatisierungssystem aktiviert ist, muss
eine Pumpe fiir die Wasserzirkulation betrieben werden, auch wenn
sich keine Kaltemaschinen in Betrieb befinden.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss tber eine
Schnittstelle mit bis zu 6 Kaltwasser-Absperrventilen und bis zu
6 Kondenswasser-Absperrventilen verbunden werden kénnen.
Digitale Ausgange fir die Offnung und Schliefsung der Ventile
und digitale Eingange fiir die Offnung und Schliefbung der
Ruckmeldekontakte.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss die Umgehungsventile
regeln, um den mindestens erforderlichen Kaltwasserdurchfluss
und die mindestens erforderliche Kondenswassertemperatur fir die
laufenden Kéltemaschinen aufrecht zu erhalten.

Die Kondensatorpumpen miissen mit den Kaltemaschinen in
Reihe geschaltet werden, wenn sie drehzahlgeregelt und den
Kaltemaschinen zugehorig sind oder mit konstanter Drehzahl
betrieben werden.

Bei Drehzahlregelung muss die Kondensatorpumpendrehzahl auf
lastenseitigen Bedarf mit Sensorless Control innerhalb der unteren
und oberen Durchflussgrenzen der Geréate reagieren kénnen.

Handelt es sich bei den Kondensatorpumpen um drehzahlgeregelte
Pumpen der Kéltemaschinen mit Verteiler, so muss das
Anlagenautomatisierungssystem die energieeffizienteste
Kombination aus dem Betrieb der Kondensatorpumpen durch
Parallel Sensorless™ Abfolgeplanung mit Bereitstellung des besten
Wirkungsgrades bestimmen.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss die optimale Drehzahl
der Kiihlturmventilatoren innerhalb einer vor Ort regelbaren
Variationsbreite auf Grundlage der Warmeabgabelast bestimmen.

Das Anlagenautomatisierungssystem muss
Energieeinsparungsalgorithmen beinhalten, um den Betrieb der
Kondenswasserpumpen und Kihltirme zu optimieren.
Automatischer Betriebsmodus: Das
Anlagenautomatisierungssystem muss samtliche Kaltemaschinen,
Pumpen und Kahltirme einschliefen, die sich in der Sequenz

im automatischen Betriebsmodus befinden, und diese Geréte
automatisch regeln, um die Stromkdihllast mit optimaler
Betriebseffizienz zu erfillen.

Manueller Betriebsmodus (fiir die Inbetriebnahme): Wenn eine
Kaltemaschine, Pumpe oder ein Kithlturm in den manuellen
Betriebsmodus umgestellt wird, muss der Betrieb dieses Gerétes
mit demselben Status bei Umstellung des Betriebsmodus auf den
manuellen Modus fortgesetzt werden, bis der Betreiber erneut
Anderungen vornimmt. Das Anlagenautomatisierungssystem muss
Gerate im manuellen Modus aus dem automatischen Betrieb oder
der Folgeschaltung entfernen. Bei Umstellung des Betriebsmodus
zuriick zum automatischen Modus muss der automatische Betrieb
wiederaufgenommen werden.
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OPTIONALE EIGENSCHAFTEN UND ABMESSUNGEN
LANGE HOHE | TIEFE | GEWICHT | GEHAUSE
Schnittstelle 0 Modbus RTU
- NEMA
Verdrahtet (Ausgang o-10V) | O 1828 + max. 100 m | 1524 | 254 | 91 O
Verdrahtet (Ausgang 0 ype 12
4-20 mA)
Anmerkungen:
*  Mafie werden ungefahr in mm angegeben
* Gewicht wird ungefahr in kg angegeben
254 914 914 254

™ © ARMSTRONG (&) ]
s 1524 | @ESNIS'E‘LOPE max._100m
o
OPTIONEN . GAS KOMMUNIKATION
O opTI-POINT™ (ein selbstlernendes : [ Nicht erforderlich
Anlagenoptimierungssystem zur Verbesserung der 0 Modbus RTU

Bestandigkeit des Anlagenbetriebes, verfiigbar als jahrlicher

O Modbus TCP
Servicevertrag, Internetverbindung erforderlich) odbus

O BACNet™ MS/TP
O BACNet™ MS/TP

O Export Verpackung

[0 Erstinbetriebnahme vor Ort durch 1 geschulten Armstrong
Dienstleister.

SCHALTANLAGENZULASSUNG

O UL (Norm) O CSA O CE
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MESSGERATE MENGE INSGESAMT FUR PRIMARPUMPENDREHZAHLREGELUNG
(FUR PUMPENREGELUNG)
ANZAHL SENSOREN PRO BEREICH DIFFE- BEREICH RUCK-
SENSORLOS
BEREICHE | BEREICH RENTIALDRUCK LAUFTEMPERATUR
. . . NICHT . .
[ Bereichsdifferentialdrucksensoren . = Anzahl Bereiche | NICHT VERFUGBAR
VERFUGBAR
. . NICHT . .
[ Bereichsrticklauftemperatursensoren . NICHT VERFUGBAR | = Anzahl Bereiche
VERFUGBAR

MESSGERATE (FURS SYSTEM)

MENGE INSGESAMT

O Priméardurchflusssensor

[J Primare Vorlauf- und Riicklauftemperatursensoren

O kW-Sensor der Kéltemaschinen*

[0 Kondensatortemperatursensoren

[0 Kondensatordurchflusssensor

O Aufsentemperatur- und -feuchtigkeitssensor

* Optional, wenn jede Kéltemaschine bereits tber eine integrierte kW-Messung verfiigt
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