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智能變頻泵

具有雲端基礎的
主動能源管理

解 決 方 案 概 要

所有的 Design Envelope 泵
全部大幅超越美國和加拿大
的泵能源指標

 



A

巨細無遺

設定裝置與系統行為

 

監察系統的實際情況

靈活調節裝置運行以配合系統需求 

Design Envelope 技術是因應
需求研發的智能控制解決方
案，功能包括：

高瞻遠矚的企業必須
採用節能技術和措施
來實踐社會、環境或

財務責任。

rmstrong Design 
Envelope 泵是完善的
解決方案，適用於供

暖、製冷和抽吸系統，完美結
合液壓、原動力和智能變頻控
制，產生出最高價值的泵浦解
決方案。
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高達

65% 
節省安裝成本*  

高達

90%+

節能*  

技術實益  

如何運作 

 
解決方案

解決方案類 

能源和成本
最高節約幅度

* 相對於定頻系統

大多數系統在90%
以上的時間裡都在
低於60%的負載下
運行。

Design Envelope 泵
是專門設計以部件負載

高效運行

傳統的泵設計
是以滿負載高
效運行

尺寸和效能設定

Design Envelope 解決方案透過變頻和配合需求運行
來降低成本 —按現有系統需求耗能，不超出所需。
Design Envelope泵結合經優化的循環器尺寸和速度控
制使系統在指定的性能範圍內高效運行。方案將泵設
定在最佳效能運行的性能範圍，並且主要以可變頻流

量系統運行使建築物的抽吸系統耗能最少，同時使安
裝符合，甚至超越ASHRAE 90 .1指引節能70%和以最
高負載的50%運行的規定。



kWh

設計流量的100% 設計流量的50%

kWh

泵 的 蛻 變

技術實益

節能高達

 

65%
  
 

變頻泵
壁掛式控制器/二通閥

 

 

節能高達
 

50%
  
 

變頻泵  

掛牆式控制器／雙向閥

 > 機房傳感器
> 保持固定的設計揚程
> 如果傳感器v停止運作無
    節能效果

 
 

  
 

  
 

平均節能
 

15%
  

 

> 均恆降速

> 以降低摩打速度來取代
   節流調節

 

變頻泵  
掛牆式控制器／雙向閥

定頻泵  
三向閥

變頻泵
關閉控制功能（帶泵）

 
> 定頻運行

> 泵能源使用基本示例

> 使泵以設計點運行並且

   由節流調節控制

 

 

  
    
 

performance of
constant speed pump  
3-way valve

節能高達

 

70%+
  

 

design envelope 3.1  

 

節能 無需權衡成本
 
 

定頻泵的性能  
三向閥

Armstrong Design Envelope 變頻技術根本地改變了
大型暖通空調系統的泵運行。Armstrong Design 
Envelope 控制器的變頻智能實時按照需要來調節泵
的運行，可實時僅耗用足夠滿足需要的電力。

Armstrong的 Design Envelope 透過創新將安裝
成本降至最低，而且生命周期成本也低過市面
上任何泵解決方案。

> 傳感摩打運行效能低
> 將泵設定在設計點
> 將傳感器放置在遙控負
   載點
> 將壓力保持在遙控區
> 傳感器一旦停止運行便
   無法節能

> 以無傳感器技術控制泵
   速
> 性能曲綫詳圖
> 25%項目選用較小型的
   摩打
> 綜合控制器提高摩打效
   能
> 流量衡量精準度±5%
> 按負載情況作出最佳選
   擇



節能高達
 

80%+
  

 

第5代
design envelope 技術 

 

 
 

 

節能高達

 

90%+
  

 

第5代
design envelope 技術  

 
 

Design Envelope 恆磁(DEPM)
摩打的優點（負載高達10hp/7.5kW)  

積極管理
性能服務
包括：

持續追蹤、分析和基準測試暖通空調性能

更深入了解暖通空調運行以便決策

根據數據按系統變化進行優化

長期機械系統運行效率

整體節省暖通空調耗能和裝置保養成本

進
一

步
思

考
  

> 先進數碼控制
> 按個別摩打調較控制
> Design Envelope恆磁摩
   打：IE5效率標準
> 先進液壓設計

> 滿負載和部件負載效率更高、生命周期成本更低
> 將泵小型化使運行速度更穩定，同時減低安裝成本
> 減低噪音和震動使運行寧靜穩定
> 減少重量和尺寸使安裝更簡易
> 產生較少熱力令裝置壽命更長

> 以多泵分擔負載
> 最佳效能運行（並聯無傳
   感器）
> 機載診斷與趨向測定
> 實時性能管理



3

最高的
能源效益 

最低的
安裝成本  

最低的
運行成本  

21

 
結果  

90%+
節能高達 

每年能源成本

之前

平均

32,152before beforebefore 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after after

average average

co2 emissions

armstrongfluidtechnology.com
/energyperformanceseries

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

每年節省
成本

 
 

£ uk

之後

平均

9,752
£ uk

£22,400 uk

之前

平均

82,309before before before 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after afterafter

average averageaverage

co2 emissions

armstrongfluidtechnology.com  
/energyperformanceseries

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

kg co2

之後

平均

24,967
kg co2

annual kwh usage
每年减少

CO2排放量
 57,342 kg CO2

co2 排放量

規模   
三層
建築物

地點   
伯明翰
索利哈爾

設施類別   
商業大厦

70%
每年
節省
能源

 
 

個案研究  | 英國國家電力供應公司

Armstrong 
Design Envelope 
泵的能源效益
最高。

Design Envelope 
泵的運行和保養
成本最低。

Design Envelope 泵
的安裝成本和裝置成
本最低，同時省却變
換器、換檔、電纜、
混凝土和電線等基礎
設施。

Armstrong最近於英國完成一個
項目，替一棟英國國家電力供
應公司擁有的商業大廈翻新辦
公大樓的水泵，包括安裝減少
70%耗能的新水泵，每年節省
22,400英鎊。



Design Envelope

最低的
項目成本

和運行風險

 最低的
碳足跡  

 

co2

5
 

4
Design Envelope 泵
將項目成本和運行風
險減至最低，解決方
案可因應設計和建築
物變動作調整，甚至
可因應未來的法例作
調整。

Design Envelope  
泵將建築物的碳
足迹減至最少。

技術的這五項主要優
點為客戶帶來遠高於
變頻或定頻解決方案
的價值。

積極性能管理帶
來更高能源效
益：節省空間，
而且節能遠勝傳
統橫向解決方案



負載

負載

負載

負載

製冷器

建築物高度

雙向控制閥

傳統的外置傳感器

t

t

t

t

t tt

控制裝置

 

 

帶傳感器

無 傳 感 器 技 術

如何運作

Design Envelope 解
決方案採用無傳感器
技術，無需利用外置
傳感器來監察和控制
暖通空調系統負載。

 由於採用無傳感器技術，故可預先將Design 
Envelope泵的性能數據（耗能和每分鐘轉速）和運
行曲綫輸入控制器。在運行期間，控制器會監察泵
的耗能和每分鐘轉速，並參照系統規定來確定泵的
液壓性能和揚程與流量情況。

當建築物的控制閥開關以調節通往製冷盤管的流量
使建築物內的人感到無間舒適時，無傳感器控制器
會自動調節泵速以配合所需的系統壓力和流量。



Design Envelope 解決方案採用無傳感器技術，無需利用外置傳感器來監察和控制暖通空調系統負載。 

監視功率和轉速
性能曲線圖

控制揚程和流量

( P1 ,S1) = ( H1 ,F1)

( P2 ,S2) = ( H2 ,F2)

監控
功率
和轉速

 
 

控制
揚程
和流量

 
 

 
 

 
 

水製冷系統依靠建築物溫度來控制負責調節製冷盤
管流量（負載）的控制閥的部件流量。當控制閥開
啟以增加冷水流量時，閥的壓差會減少。

控制器會因應這項轉變而增加泵速。當控制閥關閉
以減少冷水流量時，閥的壓差會增加故控制器會減
慢泵速。



傳統的  
按速度控制

揚
程

效
率

流量

1p e� 2p e�

2 個泵

節約有可能
高達30%

 

泵切換
開／關

泵切換
開／關

1 個泵

並聯無傳感器泵控制  
最佳效率控制

揚
程

效
率

流量

1p e� 2p e�

2 個泵1 個泵

並聯無傳感器 節省
高達 30%

運行成本

控制曲綫

控制曲綫90% 
流量

並聯無傳感器泵控制是一項專利技
術，可借著優化負載分享提高多泵
安裝的效率。

傳統多泵安裝採用基於摩打速度的多級泵來控
制，但並聯無傳感器泵控制技術基於運行效率而
不是摩打速度，有助於提高整個泵組效率高達
30%。

暖通空調系統的負載和流量需要可全天變化。圖
右的灰色虛綫與系統效率曲綫的相交點顯示陣列
中某個泵在分開或關閉時的流量水平。灰色實綫
則顯示泵開啟時往往按速度控制，當效率低於優
化水平時整個泵組會運行。

若安裝多個泵（最多四個），並聯無傳感器泵控
制會監察泵速，當達到適當流量時會開啟泵以優
化效率（見右下方的圖）。



並聯泵的
冗餘和節約

 

40.0%

20.0%

35.0%

15.0%

30.0%

10.0%

25.0%

5.0%

0.0%
2×50% 單元 2×70% 單元 2× 100% 單元

14.9%

29.8%

17.1%

35.2%

27.4% 27.5%

運行成本

首次安裝成本

 
 

功率分割
 

冗餘流量
 

工作要求 一般建築示例

雙泵，
以50%功率運行

雙泵，
以70%功率運行

雙泵，
以100%功率運行

 
 一般使用

學校 
公寓 
高級公寓

 
  

高度舒適且
敏感的行業

 酒店 
辦公大樓
門診診所

 
 

關鍵任務應用
血庫 
醫院
數據中心

 
 

傳統端吸泵可
節省的百分比

 
 

由於大部分暖通空調系統都是以部件負載運行，故雙
泵或小型泵設計較單一個大泵更高效率。如果雙泵系
統有一個泵出現故障，另一個泵可以產生多70%流量

以滿足系統需求，另外亦可按照建築物類別和所需功
能調節功率。

如果其中一個泵出
現故障，另一個泵
會以70%功率運行

如果其中一個泵出
現故障，另一個泵
會以85%功率運行

如果其中一個泵出
現故障，另一個泵
會以100%功率運行



 

 

 

 
 

 
 

流量資訊

流量

 排熱系統

 泵系統

空調廠房

水冷式
空調廠房

精準衡量流量

±5%

通空調系統的液流率是了解系統不同
組件如何運行的重要資訊，缺乏系統

流量資訊便難以診斷和優化性能，故準確的
流量資訊可大幅提升效率，而 Armstrong 有
能力優化每個組件和整個系統的性能。

Design Envelope 泵猶如流量計般精準監察流量。業界標準
建議將系統流量均衡保持於±5%的精準度，Design 
Envelope泵的流量精準度正好是±5%。

高度精準可靠：不會積垢、無需檢修或重新校準。

安裝成本低：容易安裝、便於翻新。

跟泵整合：無需額外空間或鋪設電線。

節能：提供準確的流量數據供優化整個暖通空調系統。

只需兩項流量值和四個溫度點，便齊備一切數據以了解流
量率、熱負載和運行效率，評估暖通空調系統。

暖



 
主動能源管理

40%控制性能偏差  

與樓宇管理系統
連接的泵雲管理
系統

 

 
場外泵管理器

泵

路由器

雲端計算

控制室

廠房

主動能源管理是一種系統管理方法，
透過持續從整個安裝網絡學習和應對
暖通空調系統不斷轉變的需求，使暖
通空調系統在建築物生命周期的任何
階段都得到優化。

智能結合實時警報和系統透明度，可
及時處理性能偏差和讓大廈使用者無
間舒適。

在廠房實施
主動管理
可節省高達 年度成本



能源效益
無可匹敵
先進液壓設計支援領先業界的流量效率  

內置並聯無傳感器泵控制節能達30%以上  

Armstrong的Design Envelope恆磁發動器技術提高效

率6%至20%，符合IE5的效率標準  

控制算法能夠不斷檢查運行狀況操作條件，

並調整輸出以便及時以最小的能耗滿足流量要求。

時刻可用

  這可造成巨大的性能過剩和相關的成本膨脹。

只需15分鐘即可更換機械密封，無需重新校準，
可節省費用多達700美元

  

解決方案

技術

tango

適合戶外運行

大部分建築物暖通空調系統在設計點（100%負
載）上的運行時間不到1%，傳統系統設計應用
100%冗餘和組件備件，可確保始終滿足設計點。

暖通空調系統冗余的傳統功能/備用方法會增加裝置安裝成本和勞

動力，並增加建築物的碳足迹。Tango雙泵配置改進冗餘方法。該

系列提供多種尺寸的泵和電機，方便選擇冗余度與應用要求相匹

配的產品。

通過適當的冗餘設計，除了一年中最極端天氣的個別時段外均可

滿足暖通空調系統的要求，而且在最極端天氣的幾天溫度變化極

小。

負載量超過10hp/7.5kW的泵如果使用dualArm泵可
以將安裝成本降至最低、採用並聯無傳感器泵控制
在生命周期的運行成本亦可降至最低，而內置隔離
閥可便於檢修。



極具能源效益  
年 度 最 優
產 品

 

 

 

                             
評審的話

每年能源成本

之前

平均

5,659before before 

70,500

 
£31,000

 
45,005

 
£22,000

 average average

after after

average average

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

每年節省
成本

 
 

$ cad

之後

平均

3,364
$ cad

$2,295 cad

 

之前

平均

7,923before before before 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after afterafter

average averageaverage

co2 emissions

armstrongfluidtechnology.com 
/energyperformanceseries

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

kg co2

之後

平均

4,709
kg co2

annual kwh usage 每年减少
CO2排放量

 3,214 kg CO2

co2排放量

規模   
300,000 ft2

地點   
多倫多
加拿大

設施類別   
酒店

40%
每年
節省
能源

 
 

個案研究  | 三角洲酒店

「Armstrong矢志減少旗下製造點的碳排放，並且透過公司針
對可持續發展的『行星計劃』 捐出回收老化泵的收益作慈善
用途，使我們深受感動。」

三角洲酒店將其中一個現有泵升格
為Tango泵，Tango泵的全新控制
算法和性能管理證明酒店以Tango
泵將系統升格是正確的選擇。

酒店每年節省能源成本超過2,295
美元，減少用電共22,957 kWh，
整體節能率達40%。



綠色建築
泵動之心

立式in-line
聯軸泵 (vil) 技術

 
節省機房空間
泵佔用空間極少，亦可在懸掛式安裝  

 減少震動
採用靈活平衡推動器和軸組件，運行時將震動
減至最少   

 最低安裝成本
組裝不多而且無需防震基座，可節省組件、
物力和人力

  
 

 
可靠
立式製程設計，所需的保養和保養成本較任何
其他泵配置都低

 

 便於保養
只需15分鐘即可更換機械軸封而且無需重新校準，
可節省費用多達700美元

  

適合戶外運行

負載10 hp/7.5 kW 的泵可節省
2,000 美元管道安裝成本，亦
無需慣性底座。



87%
每年
節省
能源

 
 

規模   
300,000 ft2

地點   
多倫多
加拿大

設施類別   
大型辦公
綜合體

每年能源成本

之前

平均

$140,072before beforebefore 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after after

average average

co

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

每年節省
成本

 
 

cad

之後

平均

$18,380
cad

$121,692 cad

個案研究  | Carlson Court

之前

平均

150,847before before before 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after afterafter

average averageaverage

co2 emissions

armstrongfluidtechnology.com 
/energyperformanceseries

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

kg co2

之後

平均

19,794
kg co2

annual kwh usage 
每年减少

CO2排放量
 131,053 kg CO2

co2 排放量

性能套件
 

包括的功能

無傳感器組合
（標配）

 
• 無傳感器控制

流量計
固定流量
固定揚程

• 
• 
• 

並聯無傳感器技術
（Tango和 
dualArm標配）

 • 並聯無傳感器控制

能效技術組合 • 自動流量平衡
最大流量控制•  

防護配置組合 • 最小流量控制
旁通閥控制• 

區域優化 • 最多可接受兩個
dP傳感器控制訊號

雙季節設定
• 雙管系統預設加熱

和製冷參數

擴展性能範圍（和選型）  

一鍵式自動流量平衡

採用可調節二次控制曲綫的泵速調節，

以提高部件負載效率
 

流量監測精準度 （+/-5%）

以運行數據和通知為性能診斷和服務提
供支援

 

先進的機載控制功能

 
先進的性能控制

適用所有 DESIGN ENVELOPE 方案

Armstrong重新發明和重新設計抽吸解決方案，
並且納入連接和性能管理服務。Design Envelope
結合以下方式實現最佳全生命周期運行效率：

Armstrong將六個定頻泵換
成全新的立式管道泵。
Armstrong結合Design 
Envelope技術和泵管理員將
運作優化，每年節能87%。



armstrongfluidtechnology.com  

暖通空調泵系統將會暢順寧靜地運行。

端吸泵

新的 Design Envelope 端吸泵設計具
集成震動隔離功能：

 

無需慣性底座  

減低安裝成本和運行成本      

較任何橫向泵更添價值  

無需慣性底座、省卻使用混凝土和固化時間
 

 
採用硬泵設計故無需鋼底板

無需差壓傳感器

 
 

 
減少使用混凝土故可減少碳足迹  

節省裝置和材料 

技術

無需慣性底座* 
=節省  

$2,000 *10hp / 7.5kW
或更小

雖然將泵安裝在地面最實際方便，但這樣可能會將
噪音和震動傳送至建築物的其他地方。傳統做法是
利用混凝土慣性底座減少震動，但這樣會增加安裝
的重量和成本。



63%
每年
節省
能源

 
 

規模   
179,831 ft2

地點   
沃思堡
德克薩斯州

設施類別   
康樂中心

每年能源成本

之前

平均

$12,106before beforebefore 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after after

average average

co

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

每年節省
成本

 
 

usd

之後

平均

$4,525
usd

$7,581 usd

 

個案研究  | 德州基督教大學

之前

平均

80,792before before before 

70,500

 
70,500

 
£31,000

 
45,005

 
45,005

 
£22,000

 average averageaverage

after afterafter

average averageaverage

co2 emissions

armstrongfluidtechnology.com 
/energyperformanceseries

name 
St James Hospital

facility type 
Healthcare

location 
Leeds, Yorkshire UK

kg co2

之後

平均

30,193
kg co2

annual kwh usage 每年减少
CO2排放量

 30,193 kg CO2

co2 排放量

 

採用集成震動隔離功能故此省卻慣性底座或

底板。以下特點可減少震動傳送：

 
 

 
均衡轉子設計  

緩衝啟動控制  

跟摩打直接耦合  

減少整體重量

隔震器預先按照泵的
尺寸生產

採用彈簧和活動連

接器來減少震動。

質量

Armstrong在2018年將康樂
中心的三個定頻泵升格，這
項翻新工程每年為德州基督
教大學節省超過7,500美元。

以活動連接器將泵從管道分

隔而且在泵與地面之間設置

隔震器，使泵懸浮於獨立的

彈簧系統。

ASHRAE 手冊建議即使符合
級別的泵安裝也要使用慣性
底座。

以負載超過10 hp的
泵來說，連底板集
成設計的安裝成本
低過掛牆式傳動器
的傳統泵。



armstrongfluidtechnology.com  2 × 端吸掛牆式驅動器和

100%運行／備用的遙距壓力傳感器 

1 個連無傳感器和並聯無傳感器控制的

Tango泵

2 × 50%功率分離並聯運作

 

泵的總重量 682 lbs 91 lbs
節省 87% 

安裝重量 2,221 lbs 521 lbs
節省 76% 

安裝足迹 26.6 sf 5.8 sf
節省 78% 

安裝成本 $9,004 $1,829
節省 80% 

• 傳統設計

基本個案比較

更換軸封費時

• 

• 

• 冗余管理和並聯運行取代運行／備用

體積小型化便於處理

兩個交替裝置一體外殼

彙報和積極管理

優化全生命周期的性能

 •
  •
  

 
•

  
•

 

自選  
適用於您的配置

 

安裝  
成本比較



2 × Design Envelope 立式管道泵
連100%運行／備用的
無傳感器控制*

  
2 × Design Envelope端吸泵
連100%運行／備用的
無傳感器控制*

 
 

216 lbs
節省 68% 

198 lbs
節省 71% 

748 lbs
節省 66% 

961 lbs
節省 57% 

12.3 sf
節省 54%

18.1 sf
節省 32% 

$4,163
節省 54% 

$4,906
節省 46% 

 

 

 

 

 

 集成解決方案完備、安裝成本最低、外殼在整
個生命周期提供能源增值，同時節省維護成本

 

design envelope  
配置選項

亦可配置2 × 50%並聯
無需： 
防震基座、慣性底座、活動連接器、
灌漿和校準
•  減低安裝勞動力成本
•  減少機房足迹（50–75%）

無需： 
防震基座、慣性底座、活動連接器、
灌漿和校準
•  減低安裝勞動力成本
•  減少機房足迹（50–75%）



室內版 戶外版

0.33– 10 hp 0.33– 10 hp

15– 100 hp 15– 100 hp

0.33 –450 hp 0.33 – 125 hp

450 – 1250 hp ，連獨立控制 n/a

0.33 – 10 hp 0.33 – 10 hp

1 –2 hp 不銹鋼材質 n/a

1– 10 hp ，連綜合隔震器
n/a

15– 125 hp

15–40 hp 1–40 hp

4302
聯軸式

dualArm

4312
立式同軸式

4322/4372
立式同軸和
立式聯軸式

Tango

4300
立式聯軸

立式泵
 

4380
立式同軸

立式泵
 

4200h
立式同軸

端吸泵

4200h
立式同軸

端吸泵

4280
同軸

端吸泵

各款泵型
專為戶外
應用而
設計打造

UL 4x 控制密封

所有類別提供三相：200–230v、380–480v和575v
單相：200-230v、最高至2hp

design envelope pump  泵類別

depm 恆磁單相泵

1– 10 hp ，連綜合隔震器 n/a

頂上裝有天氣防護以防泵在冷

天結冰和因太陽直照而過熱。 

Twin



星球提案

2 by 22 淨零碳建築承諾  

我們鼎力守護
地球

透過我們的「星球提案 」章程，Armstrong承諾將我
們對環境的影響降到最低。在世界各地，Armstrong
的 「星球提案 」團隊已經開展了一些專案計畫，協助
我們實現目標。正在進行的項目的兩個專案計畫是：

淨零碳承諾將能源效率定位爲在全球範

圍達成脫碳目標的核心要素。在簽署淨

零碳建築承諾時，Armstrong已承諾確保

我們的整個建築組合在2030年之前實現

淨零碳運作。

Armstrong致力于協助現有客戶在

2022年前將已安裝設備的溫室氣

體排放量減少200萬噸。根據這項

措施，Armstrong將與客戶合作，

對現有設備進行升級，幷繼續開

發新的節能解决方案。



0.33 hp 1250 hp

選擇和配置
使用 ADEPT Select 可以快速、輕鬆選擇適合

您專案計畫的Armstrong產品。請造訪

adept.armstrongfluidtechnology.com 

瞭解更多資訊。
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