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ARMSTRONG FERNWARMELOSUNGEN

DIE ERFORDERNISSE
DES KLIMAWANDELS

ittlerweile steht

es aufder Zweifel,

dass die Verbren-
nung fossiler Brennstoffe
und die damit verbundene
Freisetzung von Kohlenstoff
in die Atmosphare zur Auf-
heizung unseres Planeten
fiihren. Die Konzentration
auf fossile Brennstoffe muss
enden.

Die Instabilitat der derzeiti-
gen politischen Lage und die
volatilen Handelsbedingun-
gen fiir diese Brennstoffe,
verstarken die Tatsache, dass
wir sauberere, intelligentere,
nachhaltige und erschwing-
liche Wege zum Heizen von
Hausern und gewerbliche
Gebaude.

Seit Jahrzehnten werden in ganz
Europa erfolgreich Fernwarmenetze
installiert. Sie haben sich als zuver-
lassige Methode der Gebaudeheizung
erwiesen und reduzieren gleichzeitig
Kohlenstoffemissionen.

WARMEVERSORGUNG VON SCHWEDISCHEN FERNWARMESYSTEMEN
ZWISCHEN 1969 UND 2015 NACH WARMEQUELLEN
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Die Abbildung oben zeigt das steigende Volumen der Warmeversorgung
durch schwedische Fernwarmesysteme zwischen 1969 und 2015 nach War-
mequellen. Die Abbildung unten zeigt die Verdnderungen bei den eingesetz-
ten Brennstoffen wahrend dieser Zeit und macht die daraus resultierende
enorme Reduktion der CO,-Emissionen deutlich, die trotz einer gestiegenen
Ausgabeleistung erzielt werden konnte. QUELLE: WERNER, 2017

SPEZIFISCHE CO2-EMISSIONEN DURCH SCHWEDISCHE FERNWARME
ZWISCHEN 1969 UND 2015 NACH BRENNSTOFFEINSATZ
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ARMSTRONG FERNWARMELOSUNGEN

Mittlerweile steht eine noch grofiere Auswahl an
erneuerbaren Energiequellen zur Verfiigung, und das
Konzept der Sektorenkopplung macht noch mehr
Energie verfiigbar. Aber wie kénnen wir all diese
unterschiedlichen Optionen am besten nutzen?

DIE ANTWORT
HEISST FERNWARME

Fernwdrmesysteme sind unabhangig von der Art der
Energiequelle und ermdglichen die Nutzung verschiedener
Energiequellen, manchmal sogar innerhalb desselben
Warmenetzes. Fernwarme erhoht daher sowohl die
Widerstandsfahigkeit der Warmeversorgung und schafft
gleichzeitig die Méglichkeit fiir Gebaudeeigentiimern, Gemeinden
und Stadten ihre Kohlendioxid-Emissionen zu reduzieren.

Fernwarmesysteme sind vollig unabhangig von der Art der Energiequelle
und ermdglichen die Nutzung unterschiedlichster Energiequellen sowie von
Abwarme.

Sie leisten einen wertvollen Beitrag zur Reduktion von Kohlenstoffemissio-
nen (im Vergleich zu traditionellen Heizsystemen mit Gas oder OI), erhchen
gleichzeitig aber auch die Resilienz und Zuverlassigkeit der Versorgung.

Fernwarme ist eine zukunftssichere Form der Warme- und Warmwasser-
versorgung und ermoglicht zudem zahlreichen Endverbrauchern gleichzeitig
eine schnelle Reduktion ihrer Kohlenstoffemissionen.

Der Verbrauch traditioneller fossiler Brennstoffe wird reduziert und die Ver-
fligbarkeit praktischer Energiequellen erweitert.

Fernwadrmesysteme reduzieren die ausgepréagten Spitzen und Tiefpunkte
der individuellen Nachfrage und ermdéglichen so eine starkere Nutzung er-
neuerbarer innerhalb der Energieversorgung.

Fernwérme ist die Schlisseltechnologie fir die Sektorenkopplung und macht
es moglich, Abwarme aus unterschiedlichen Quellen im Warmenetz zu
nutzen.

Fernwdrme und Warmespeicherung gehen Hand in Hand. Die Warmespei-
cherung ermdglicht eine noch bessere Nutzung der Abwéarme und erneuer-
barer Energien trotz Veréanderungen im Bedarfsprofil.
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FERNWARME-
SYSTEME SIND
DIE GROSSE
VERMITTLER

Energiearten, die ins Fernwarmenetz
integriert werden kénnen:

Warmepumpen (Luft, Erdwarme
und Wasser)

| | o
Abwidrme (aus Prozessen,

I I l Abwasserbehandlung, Rechenzen-
tren usw.)

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Solarthermie

Elektrokessel

Biomasse

Erdgas- und Erdélkessel

DER AUFSTIEG VON
WARMEPUMPEN
ALS ENERGIEQUELLE

Die Dekarbonisierung des Stromnetzes hat zu einem kometen-
haften Aufstieg der Warmepumpe gefiihrt. Warmepumpen gel-
ten als schnelle Méglichkeit der Kohlenstoffreduktion, und ihr
Leistungsverhaltnis zwischen Strom und Warmeleistung von ca.
1zu 4 hat ihre Popularitat weiter befeuert. Es gibt jedoch zwei
wichtige Faktoren, die berlcksichtigt werden miissen, wenn

es darum geht, Warmepumpen im Fernwédrmenetz optimal zu
nutzen.

Zunachst einmal kann die relativ niedrige Vorlauftemperatur
von ca. 55°C problematisch sein. Die Gréfbe von Raumheiz-
kérpern muss daher entsprechend angepasst werden. Zu
bevorzugen, wenn auch nicht unbedingt erforderlich, ist eine
Fubodenheizung. Bei dieser Vorlauftemperatur miisste der
Heifdwasserspeicher Uber eine zweite Energiequelle auf eine
héhere Temperatur gebracht werden, um das Wachstum von
Legionellen zu vermeiden. Alternativ wird empfohlen, dass
Heifbwasser mit Hilfe von Plattenwarmetauschern nach Bedarf
erzeugt wird.

Die sofortige Erzeugung von Warmwasser reduziert das
Legionellenrisiko, da das Brauchwasser mit der erforderlichen
Temperatur (ca. 50°C) erzeugt werden kann, hat aber auch den
zusatzlichen Vorteil, dass das Netz delta T zu erh6hen und so-
mit die Durchflussraten und den Energieverbrauch der Pumpen
zu reduzieren, Netzverluste und maglicherweise auch die Grofie
der Rohre und Ventile.

Da Warmepumpen zudem in der Regel im Betrieb ein kleineres
Delta T erfordern, ist es wichtig sicherzustellen, dass das Delta
T im Netz dadurch nicht beeintrachtigt wird, da ansonsten die
oben genannten Vorteile verloren gingen. Die Warmepumpen
missen also innerhalb ihres eigenen Mikroklimas betrieben
werden kénnen, das vom Delta T im Versorgungsnetz nicht be-
einflusst wird bzw. dieses nicht beeinflusst.
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WAS MACHT FERNWARME
EFFIZIENT ODER
INEFFIZIENT?

Wie zu erwarten, gibt es verschiedene Faktoren, die sich darauf tiber diese Anderung zuvor sehr gut nachgedacht werden. Es
auswirken, wie effizient oder ineffizient das Fernwarmenetz ist. sollte auch erwahnt werden, dass eine Reduzierung der Riick-
Bei beiden Problemen kommt es im Grunde darauf an, das Delta lauftemperatur es bei den meisten erneuerbaren Energiequellen
T im Netz entweder zu erhéhen oder zu reduzieren. Ein kleines ermdglicht, einen groferen Teil der Gesamtausgabeleistung
Delta T bedeutet ein ineffizientes Netz, ein grofdes Delta T ein bereitzustellen.
effizientes Netz. Je grofier das Delta T, desto geringer ist die
Durchflussrate, die benétigt wird, um eine bestimmte Menge Solaranlagen und die meisten Warmepumpen werden bei-
Energie bereitzustellen. In der Regel ist die Vorlauftemperatur spielsweise Miihe haben, die Temperatur wesentlich tiber 55°C
unveranderlich, daher sollte eine Reduzierung der Riicklauf- anzuheben. Liegt die Ricklauftemperatur bei 55°C oder dariber,
temperatur im Vordergrund stehen, da sich dadurch das Delta T kdnnen sie keine Energie mehr fiir das Gebaude bereitstellen.
erhoht. Einige ,hohergradige” Warmequellen, die hohere Ausgangstem-
peraturen erzeugen, kdnnen zudem leiden. Blockheizkraftwerke
In jeder Phase der Konzeption, Installation, Inbetriebnahme durften beispielsweise Probleme bekommen, die Warme ,,ab-
und des Betriebs sollte der Fokus darauf liegen, das Delta T zu zubauen", sodass der Motor unabhangig vom thermischen oder
maximieren. Wirde eine Veranderung an der Konstruktion, am elektrischen Bedarf des Gebaudes abschalten kann.

System usw. zu einer Reduzierung des Delta T fihren, sollte

E;:':-.E FUR WEITERE INFORMATIONEN

P g

{'ﬁ'-'- -I-'FTI scannen Sie den QR-Code ein, um unsere Whitepaper
- zum Delta T im Fernwarmenetz und zur Nutzung von

E LT Warmespeichern zu lesen.
- r

ZUSAMMENFASSUNG DER
DESIGNUBERLEGUNGEN
FUR MAXIMALE
FERNWARMEEFFIZIENZ:

@ Delta T maximieren
@ Riicklauftemperatur reduzieren

@ Anzahl der Umleitungen und deren Durchflussraten
reduzieren

@ Pumpen-Teillastbetrieb maximieren
@ Préazise und reaktionsschnelle Pumpensteuerung

@ Passende Gréfienauslegung (keine iiberdimensio-
nierten Energiequellen oder Pumpen)

@ Nutzung des Warmespeichers maximieren
Schichtenbildung der Warmespeicherung sicherstel-
len und Energiequellen tiber Stratifikationsschicht

steuern

@ Hoher Isolierungsgrad
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S E KT o R E N - er Ausschuss fiir Industrie,
Ko P P L U N G [ Forschung und Energie des
n EU-Parlaments kam 2018 in
einem Bericht zu dem Schluss, dass
D I E Z U K U N FT die ausschlief3liche Elektrifizierung
der Energieversorgung problematisch
U M L A U F E N D E ist und ein Erreichen unserer Emissi-

onsreduktionsziele behindern konnte.

OKOSYS
am Der Bericht wies auch darauf hin, dass Fernwarme
S TA D T E N U N D und Sektorenkopplung den gegenteiligen Effekt ha-
ben und zum Dekarbonisierungsprozess beitragen,

die Flexibilitat in der Energieversorgung erhchen,

G E M E I N D E N . die Zuverlassigkeit steigern und damit sowohl die

Gesamtkosten als auch die Kosten fiir Dekarboni-
sierung reduzieren kénnten.

Es wurde daher empfohlen, sich auf die Sektoren-
kopplung statt auf eine reine Elektrifizierung zu
konzentrieren.

Die Sektorenkopplung macht es moéglich, Energie in unterschiedlichen Formen erfolgreich zu nutzen, unabhangig von einer
wechselnden Nachfrage und Ausgangsleistung lber einen typischen 24-Stunden-Zeitraum. Die Sektorenkopplung kann man
sich wie ein Spinnennetz aus unterschiedlichen Energien vorstellen, die dieses Netz in verschiedenen Richtungen durchque-
ren. Innerhalb dieses Netzes gibt es vier Grundsaulen und vier Energiesysteme, die fiir die Lieferung oder den Empfang der
Energie genutzt werden.

DIE VIER DIE VIER
GRUNDSAULEN ENERGIESYSTEME
ENERGIE- STROM
QUELLEN
ENERGIESPEI- e ERDGAS
CHER
ENERGIEUM- FERNWARME
WANDLUNG
VERBRAUCHER & FERNKALTE
PROSUMENTEN
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ABB. 1

bb. 1 zeigt die unterschiedlichen verfligbaren
AEnergiequeIIen wie Wind, Sonnenenergie, Biogas usw.

Einige dieser Energien sind allerdings nicht berechenbar.
Es kann zum Beispiel sein, dass die Sonne nicht scheint oder
der Wind nicht weht. Andere Quellen wie die Geothermie oder
die Biogasproduktion hingegen sind berechenbar. Auch unser
Energieverbrauch kann schwanken, doch in der Regel gibt es
Muster, auf deren Grundlage er sich vorhersagen |asst.

Diese Vorhersagbarkeit der Nachfrage und die unsichere
Verfligbarkeit einiger Energiequellen verlangen nach
Energiespeicherung und -umwandlung. Das Hybridnetz

muss daher intelligent sein, sodass es die Energieversorgung
Lumstellen“ kann, abhdngig davon, welche Energiequelle gerade
verfligbar ist, die geringsten Emissionsauswirkungen hat und
wie hoch die prognostizierte Nachfrage sein wird.

Wenn wir in Abb. 1 Wind als Beispiel nehmen, sehen wir,

dass Windenergie in das Stromnetz eingespeist wird. Wir
sehen aber auch, dass diese Energiequelle fur die Wasserkraft
entnommen werden kann, d. h. der Strom wird genutzt, um
beispielsweise Pumpen anzutreiben, die Wasser bergauf in
einen Speicher pumpen. Das geschieht in der Regel zu Zeiten,
in denen ein Uberschuss an Windenergie und ein geringer
Strombedarf besteht. Wenn man weif3, dass der Strombedarf
zu einer bestimmten Zeit besonders hoch ist, kann dann die
gespeicherte Wasserkraft freigesetzt und die Energie aus
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den Turbinen bei Bedarf ins Stromnetz eingespeist werden.
Wenn man sich das griine Stromnetz ansieht, kann man auch
sehen, dass der durch Wind erzeugte Strom auch dazu genutzt
werden kann, um grofse Warmepumpen zu betreiben. Damit
wird die elektrische Energie in Warmeenergie umgewandelt,
die ins Fernwarmenetz flieft. Alternativ kann der Strom von
Elektrokesseln oder fiir die Erzeugung von synthetischem Gas
genutzt werden. Wir sehen auch beim Umwandlungssektor,
dass die Energiegewinnung aus Abféllen oder Biomasse/Gas-
KWK Strom fiir das Versorgungsnetz erzeugen kann.

Wenn man sich besonders das Fernwarmenetz ansieht,

wird klar, dass Warmeenergie auf unterschiedliche Weisen
eingespeist werden kann. Sie kann direkt durch Solar-

und Geothermie gewonnen oder aus Wéarmespeichern,
saisonalen und Aquifer-Speichern entnommen werden. Im
Verbrauchersektor kann aber beispielsweise auch die Abwarme
von Prozess- oder Rechenzentren genutzt werden.

Nehmen Sie sich etwas Zeit, um Abbildung 1 zu betrachten

und den Fluss der Energie durch die verschiedenen Sektoren
und Systeme zu verfolgen, bekommt man schnell ein Gefuihl
fur die Energie, die durch die Netze flief3t, und die Intelligenz,
die den Bedarf vorhersagt oder antizipiert und die Netze und
den Energiestandort darauf vorbereitet, fiir den vorhergesagten
Bedarf.
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WIE WEIT KANN
SEKTORENKOPPLUNG GEHEN?

Abb. 1ist nicht erschépfend, auch andere Quellen kénnen

in ahnlicher Weise dargestellt werden. Es lohnt sich auch,
darauf hinzuweisen, dass wir die symbiotische Beziehung
zwischen den vier Sektoren vertiefen konnen, sobald sich

die Sektorenkopplung eingespielt hat. Warum sollte man
nicht den in Elektrofahrzeugen gespeicherten Strom friih
morgens ins Netz einspeisen, wenn es erforderlich ist, und
das Fahrzeug dann bis beispielsweise 8 Uhr wieder aufladen,
sodass es tagsiber einsatzbereit ist? Wenn ein Gebdude im
Rahmen der Warmeversorgung tiber einen Niedertemperatur-
Warmwasserspeicher (LTHW) verflgt, konnte diese
Warmeenergie nachts ins Fernwédrmenetz zurtickgefihrt
und andernorts genutzt werden, zum Beispiel fur den Betrieb
einer Absorptionswarmepumpe, um Kalte ins Kaltenetz
einzuspeisen. Der Warmespeicher im Gebaude kénnte dann
rechtzeitig vor einer prognostizierten Bedarfsspitze wieder
geflllt werden.

KOMPENSATION JEDER
FORM VON ENERGIE-
PRODUKTION MIT
EMISSIONSAUSSTOSS

enn wir ein einzelnes Gebaude
betrachten, miissen wir fiir eine
erfolgreiche Kohlenstoffreduktion
nach einer geeigneten Rangfolge vorgehen
(siehe Abb. 2). Wir haben die Tendenz, uns
sofort auf die Energieversorgung und die
Energiequellen zu stiirzen und zu versuchen,
hier weitestgehend auf Emissionen zu
verzichten. Dabei liberspringen wir jedoch den
ersten und entscheidenden Schritt auf dem
Dekarbonisierungspfad.

Der erste Schritt sollte darin bestehen, den Energiebedarf des
Gebaudes zu minimieren. Dieser Schritt wird allerdings haufig
als ,weniger spannend“ angesehen. Das kénnte durchaus der
Grund dafir sein, dass diesem Bereich weniger Aufmerksamkeit
geschenkt wird. Es ist jedoch von entscheidender Bedeutung,
mit der Minimierung des Bedarfs zu beginnen. Dies kann

durch Dammung geschehen, indem Gebaude besser
abgedichtet werden, durch Durchflussbegrenzer an Kalt-

und Warmwasserleitungen mit Druckverstarkung, indem

wir Sorge daflr tragen, dass nur genutzte Bereiche geheizt
oder gekihlt werden usw. Nachdem der Energieverbrauch

des Gebaudes auf diese Weise reduziert wurde, kann der
verbleibende Energiebedarf mit erneuerbaren Energien gedeckt
werden. Kommt es kurzfristig zu Bedarfsspitzen, kann eine
kohlenstoffintensivere Energiequelle genutzt werden, allerdings
sollten die Emissionen dann kompensiert werden.

Dammen, Warme- bzw. Kalteverlust und
Wasserverbrauch reduzieren. Solar- und
Windenergie nutzen. Erneuerbare Energien
und Abwarme ins Fernwarmenetz integrieren.

® Fur Anwendungen mit
geringem Strombedarf
emissionsfreie
Energiequellen nutzen

(3 Neben der (thermalen)
Speicherung auch
Warmeableiter und
-quellen nutzen

(@ Systeme so effizient wie
moglich machen, um
den Stromverbrauch zu
minimieren

@ Beleuchtung, Heizung
und Kihlung auf
besonders sparsamen
Verbrauch auslegen

ABB. 2
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DIE GUNSTIGSTE
ENERGIE IST...
DIE ENERGIE,
DIE MAN NICHT
VERBRAUCHT.

Den Heizkorperthermostat etwas
herunterzudrehen oder das Licht

auszuschalten, wenn man es nicht braucht, \
sollte daher die erste MafAnahme sein. /

Obwohl es keinen Ersatz fiir eine gute
Auslegung gibt, kann man einiges tun um
die Effizienz von Fernwarmesystemen zu
verbessern.

Das beginnt mit den Grundlagen - alle Rohre, aber auch
die Ventile und anderen Armaturen im Netz isolieren,
um Warmeverluste zu vermeiden. Alles, was darliber
hinausgeht, erfordert etwas mehr Uberlegung.

Gebaude sind im Durchschnitt nicht so effizient wie sie sein
sollten oder konnten. Wie kénnen wir also jedes Gebaude
und damit das Netz insgesamt optimieren?

ir haben schon gesehen, dass die  Bei Wérmenetzen ist es immer am besten, an dem von der

.. . Erzeugung am weitesten entfernten Punkt zu beginnen und sich
MaXImlerung des Delta T oder die dann durch das Netz vorzuarbeiten. Bezogen auf Wohnungen,

Senkung der Rﬁcklauftemperatur Biiro- oder Wohnrdume sollte man also zuerst sicherstellen,

im Netz effizienter machen kénnen, aber dass die Heizkorper richtig dimensioniert und vor allem richtig
! eingestellt sind. Die Uberpriifung des Delta T kann an jedem

wie kann man das erreichen und wo féngt Heizkorper und am Verbindungspunkt jedes Biiros oder jeder
man am besten an? Wohnung erfolgen.

Der nachste Schritt ware zu prifen, ob alle Umleitungen richtig
gelegt wurden und die Durchflussraten durch die Umleitungen
gering sind. Diese beiden Faktoren sind entscheidend fur

ein gutes Delta T. Zuriick im Technikraum, wenn sich hier
Umleitungen befinden, hier gelten die gleichen Regeln, sie
missen unbedingt richtig gesteuert werden und nur dann
durchgelassen werden, wenn absolut notwendig ware.
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ARMSTRONG
WEISS WIE

Unsere Stéarke liegt darin, die Baubranche
mit Stromungstechnik und Lésungen fiir die
Warmeiibertragung und bedarfsgerechte
Automation zu versorgen. Wir sind
Experten fiir die Anforderungen von CP1
fiir Fernwarme und kénnen mit unseren
Losungen in diesem Bereich zu einer
besseren Netzleistung iiber die gesamte
Lebensdauer beitragen. Dafiir sorgen
unser ausgezeichnetes Systemdesign,
technologisch fortschrittliche
Pumpenanlagen, eine zuverlassige
Systemsteuerung und maximale
Optimierung.

gty

THE QUEEN'S AWARDS
FOR ENTERPRISE:
SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
2021

Design Envelope-Pumpen senken die Betriebskosten
und die CO,-Emissionen durch eine bedarfsbasierte
parallele Pumpensteuerung und optimale Inszenierung
von Effizienz.

Die Design Envelope-Technologie sorgt fiir eine
integrierte Redundanz, sodass keine ruhenden Backup-
Systeme nétig sind.

Vorgefertigte Komplettlésungen sind so konzipiert,
konstruiert und getestet, um die individuellen
Anforderungen eines Projekts zu erfiillen und
reduzieren dadurch Bauzeit, Kosten und Risiken.

Armstrong liefert lhnen Komplettlosungen fiir
Fernwarmenetze aus einer Hand.

ENERGIEEFFIZIENZ
UBER DIE GESAMTE_

LEBENSDAUER

Eine Hauptursache fir betriebliche Ineffizienz von HKL-Syste-
men ist ein mit der Zeit einsetzender Leistungsabfall. Damit ist
eine schrittweise Abnahme der Pumpenleistungen gemeint, die
darauf zurtickzufiihren ist, dass die Effizienz der Komponenten
und die Systembedingungen irgendwann vom urspriinglichen
Betriebszustand abweichen. Leider halten viele diesen Effizienz-
verlust fiir unvermeidlich. Ein aktives Leistungsmanagement wie
unser Pump Manager kann jedoch helfen, diesem Leistungsabfall
vorzubeugen und die Leistung Uber die gesamte Lebensdauer des
Systems zu optimieren.

Auf der Grundlage einer cloud-basierten Technologie und Kl
sammelt die Software Daten tber das System. Sie (iberwacht die
Pumpenleistung und gibt Empfehlungen zur Optimierung aus.
Mit dem Pump Manager beginnen die Betriebseinsparungen vom
ersten Tag an und und amortisieren sich in der Regel innerhalb
weniger Jahre. Die Energieeinsparungen bleiben jedoch tber die
gesamte Lebensdauer des Systems bestehen. Beim HKL-Betrieb
erzielen Sie so eine Verbrauchsreduzierung um bis zu 40 %.

Tag Name: BAH-02
MAC ID: 04714FEFD026

City: Hiroshima

Tag Name: BAH-03

MAC ID: D4T14FEFO02T
Company: Partners Network
Address: 550 Byme Rd
Clty: Yellowknife

. Tag Mame: BP-2450
MAC ID: 04714BEBODOS
Company: Partners Network

" Address: John Radeiiffe Hosps
City: Oxford

v
.. Tag Name: BP-2440 PUMP MANAGER™
MAC ID: 04714BEB00OT
Company: Partners Network
s Address: 93 East Avenue Nort

Tonawanda
City: Buffalo

Stay connected with
Armstrong pumps!

. TagName: BP-2:
MAC ID; D4714BEBO00T
Company: Partners Network
" Address: Montparnasse Tower |
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DESIGN ENVELOPE-
PUMPEN

esign Envelope-Pumpen

von Armstrong sind die

Komplettlosung fiir Heiz-, Kiihl-
und Sanitarsysteme. Die Integration
einer perfekt abgestimmten Hydraulik,
Antriebstechnik und einer intelligenten,
variablen Drehzahlregelung bietet den
hochsten Mehrwert fiir Pumpenanlagen.

Die Design Envelope-Technologie
ist eine bedarfsbasierte, intelligente
Steuerungslosung, die

Das Verhalten von Equipment und
Systemen modelliert

Die aktuellen Systembedingungen
iiberwacht

Den Betrieb automatisch und dynamisch
an den Systembedarf anpasst

DIE RICHTIGE GROSSE
UND AUSWAHL FUR
OPTIMALE EFFIZIENZ

Design Envelope-Lésungen reduzieren Pumpenkosten
durch eine variable Drehzahlregelung und einen
bedarfsbasierten Betrieb — so verbrauchen sie nur die
Energie, die flir den aktuellen Systembetrieb unbedingt
erforderlich ist. Design Envelope-Pumpen kombinieren
die optimale Antriebsradgréfe und Drehzahlregelung
fur einen energieeffizienten Betrieb innerhalb eines
bestimmten Leistungsbereichs.

Die Auswahl der Leistungsprofile zielt auf optimale
Pumpeneffizienz in den Bereichen ab, in denen Systeme
mit variablem Férderstrom hauptsachlich arbeiten.

So wird gewahrleistet, dass das Pumpensystem eines
Geb&udes moglichst wenig Energie verbraucht.

QR-CODE EIN und

erfahren Sie mehr tber die
Design Envelope-Technolo-
3 gie von Armstrong.
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HOCHSTE

ENERGIE-EF-
FIZIENZ

Design Envelo-
pe-Pumpen von
Armstrong bieten
Ihnen héchste
Energieeffizienz.

©)

NIEDRIGSTE
INSTALLATI-
ONSKOSTEN

Design Envelope-
Pumpen bestechen
durch besonders
niedrige Installati-
onskosten. Zudem
sparen Sie bei der
Infrastruktur (z.

B. Transformator,
Schaltanlage,
Stromkabel, Beton
und Verkabelung).

£eY
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NIEDRIGSTE
BETRIEBS-
KOSTEN

Design Envelope-
Pumpen tber-
zeugen durch
besonders niedrige
Betriebs- und
Wartungskosten.

INLINEPUMPEN (VIL)

DAS HERZ _
IHRES GEBAU-
DES

Platzersparnis im Technik-

raum

Die Pumpen haben eine minimale
Aufstellflache und kénnen fur
noch mehr Platzersparnis auch

hangend installiert werden.

Weniger Schwingung

Das Antriebsrad und die Welle
sind dynamisch gewuchtet und
erzeugen daher nur minimale
Schwingung.

Niedrigste Installationskos-
ten

Material- und Arbeitsersparnis
— weniger Armaturen und keine
Tragheitsbasis erforderlich.

Niedrigste Installations-

kosten

Material- und Arbeitsersparnis
— weniger Armaturen und keine
Tragheitsbasis erforderlich.

Zuverlassigkeit

Das Inline Design ist wartungs-
armer und verursacht weniger
Kosten als jede andere Pumpen-
konfiguration.

Einfache Wartung

Die Gleitringdichtung lasst

sich innerhalb von 15 Minuten
austauschen — keine Neuaus-
richtung erforderlich; spart bis zu
500 EUR.

Sparen Sie durch die
Rohrmontage und
den Verzicht auf eine
Tragheitsbasis bei
einer 7,5-kW-Pumpe
1500 EUR

({?

BESTE CO -
BILANZ

Design Enve-
lope-Pumpen
optimieren den
Okologischen
Fufdabdruck des
Gebaudes.

®

GERINGSTES
PROJEKT-
RISIKO

Durch Lésungen,
die sich an Ver-
anderungen bei der
Auslegung oder am
Gebaude anpas-
sen lassen, sorgen
Design Envelope-
Pumpen fir eine
Minimierung von
Projekt- und Be-
triebsrisiken.

Erhaltlich fir den Aufdenbetrieb
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SIGN
ENVELOPE

Konkurrenzlose Energieeffizienz:

Hochentwickeltes hydraulisches Design
unterstiitzt die branchenfiihrende Durch-
flusseffizienz

Die DEPM-Motortechnologie von Arm-
strong garantiert weitere 6-20 % Effizienz
und erfiillt die IE5-Effizienzstandards

Der Regelalgorithmus tiberwacht perma-
nent die Betriebsbedingungen und passt
die Ausgangsleistung so an, dass die aktu-
ellen Durchflussanforderungen bei mini-
malem Energieverbrauch erfiillt werden

DOPPELPUMPEN-
KONFIGURATION

Der traditionelle Redundanzansatz (Betrieb/Stand-
by) bei HKL-Systemen erhoht die Material- und
Arbeitskosten bei der Installation und vergrofert
den okologischen Fufsabdruck des Geb&udes.

Die Doppelpumpenkonfiguration der Tango-Pum-
pen basiert auf einem zeitgemafberen Ansatz.
Pumpen und Motoren werden aus einer Vielzahl
von Grofien so ausgewahlt, dass die Redundanz
genau auf die Anforderungen der Anwendung ab-
gestimmt ist.

Mit dem richtigen Ansatz zur Redundanz kénnen
die die HKL/Anforderungen an die Klimatisierung
an allen extremen Tagen des Jahres erfillt werden;
und an diesen wenigen Tage werden die Tempera-
turschwankungen minimal sein.




PARALLELE PUM-

PENSTEUERUNG

ie parallele Pumpensteuerung
ist eine patentierte Technologie,
die die Effizienz einer
Mehrpumpenanlage durch optimierte
Lastverteilung verbessert.

Traditionellerweise wird eine Mehrpumpenanlage so ge-
steuert, dass die einzelnen Pumpen auf Basis der Motordreh-
zahl eingesetzt werden. Bei der parallelen Pumpensteuerung
basiert der Einsatz der Pumpen auf Betriebseffizienz statt
auf der Motordrehzahl. So wird die Effizienz des gesamten
Pumpensystems im Vergleich zu traditionellen Mehrpum-
penanlagen um bis zu 30 % verbessert.

Die Last und der Durchflussanforderungen éndern sich

im Laufe des Tages. In der Abbildung unten links stellt der
Schnittpunkt zwischen der gepunkteten vertikalen Linie und
den Effizienzkurven der Pumpe

TRADITIONELLES
STAGING (DREHZAHLBASIERT)

30% EINSPAR-

1P EFF 2P EFF
: MOGLICHKEIT

90 % DURCH-
FLUSSKAPAZITAT

FORDERHOHE
WIRKUNGSGRAD

1 PUMPE

\ 2 PUMPEN

FORDERSTROM \PUMPE

EIN/AUS

FORDERHOHE
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BETRIEBSKOSTEN SPAREN

die Durchflussmenge dar, ab dem eine Pumpe im System
ein- oder abgeschaltet werden sollte. Die durchgezogene
graue Linie zeigt jedoch an, wo bei der drehzahlbasierten
Steuerung haufig eine Drehzahlregelung auftritt, die das
Pumpenfeld zu einer nicht optimalen Leistungskurve zwingt.

In einer Installation mit bis zu vier Pumpen tberwacht

die parallele Pumpensteuerung die Pumpendrehzahl und
schaltet die Pumpen an den richtigen Stellen so zu, dass die
Effizienz optimiert wird, wie in der Grafik unten rechts darge-
stellt.

Da HKL-Pumpensysteme meist in Teillast laufen, ist eine
Auslegung mit zwei oder mehr kleineren Pumpen effizienter
als eine grofbe Pumpe. In einem 2-Pumpen-System kann bei
Ausfall einer Pumpe die verbleibende Pumpe die Anforde-
rungen mit bis zu 70 % Redundanz erfillen. Die Aufteilung
der Kapazitat kann je nach Gebaudeart und Lastprofil an-
gepasst werden.

PARALLELE PUMPENSTEUERUNG
OPTIMALE EFFIZIENZ

1P EFF . 2P EFF

WIRKUNGSGRAD

1 PUMPE EIN/AUS

. 2PUMPEN

FORDERSTROM

[Sl:R5E SCANNEN SIE DEN QR-
o :I:l CODE EIN und erfahren Sie

mehr Uber die parallele Pum-

g pensteuerung von Armstrong.




ARMSTRONG FERNWARMELOSUNGEN

(o)
INTELLIGENT BIS o A)
FLUID MANAGEMENT yAU
SYSTEM (IFMS) NIEDRIGERE LEBENSZYKLUS-

as Design Envelope iFMS ist eine

vorgefertigte vollstandig variable

Pumpenanlage, die sowohl bei Neu-
bauten als auch nachgeriistet einen deutli-

chen Mehrwert bietet.

VORTEILE

KOSTEN

ERGEBNIS

Vereinfachtes Betriebsraumdesign

Mehr als 20 % schneller konzipiert

Modularer Konstruktionsansatz fiir
eine flexiblere Auslegung

Projektrisiko um mehr als 30 %
reduziert

Schnelle und einfache Montage

Niedrigste Installationskosten

Energieersparnis

Niedrigste Betriebskosten

Zuverlassige Qualitat im Hinblick auf
Konzeption und Fertigung

Reduziertes Risiko bei gesicherter
Leistung

FL#F#E SCANNEN SIE DEN GR-
FER s
L 1..‘_'_bnt- . CODE EIN und erfahren Sie mehr
_rz;:fﬂﬂ!.;_ 44 liber das Design Envelope Intelligent
= i Fluid Management System (iFMS) von
E'.'il-. rsae

Armstrong

Oder besuchen Sie: https://armstrongfluidtechnolo-

gy.com/de-de/products/design-envelope-intelligent-
fluid-management-system

ENVELOPE
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KONZEPTION VON FERNWARME-

UBERGABESTATIONEN

it zunehmender Lange der

Rohrleitungen von Fernwarme- und

Fernkaltenetzen ist auch ein immer
hoherer Pumpdruck erforderlich. Unter
Umstanden ist dieser Druck fiir einzelne
Gebaude zu hoch.

Wenn dann auch noch verschiedene Sektoren und Flussigkeiten
mit unterschiedlicher chemischer Zusammensetzung und
unterschiedlichen Anforderungen ins Spiel kommen, missen
diese hydraulisch getrennt werden. Um beide Flissigkeiten
getrennt zu halten und gleichzeitig einen Warmeaustausch

zu ermdglichen, wird ein Plattenwarmetauscher (PHE)
benotigt. Sobald beide Flissigkeiten getrennt sind, sei es

im Versorgungsnetz oder beispielsweise im Keller eines
Gebaudes, braucht es auf der Sekundérseite eine Pumpe und
auf der Primarseite ein Regelventil.

Dann sind noch eine Isolierung und sehr haufig auch

eine Filterung, Verbrauchsmessung, Druckkomponenten
usw. erforderlich. Haufig werden all diese Elemente als
Komplettsystem verkauft, manchmal auf einem Rahmen
montiert, manchmal in einem Gehduse. Wir nennen dieses
System Fernwarme-Ubergabestationen. Bei gréfseren Netzen
kann die Anzahl der Fernwarme-Ubergabestationen erheblich
sein, da jedes angeschlossene Gebaude eine Fernwarme-
Ubergabestationen am Anschlusspunkt hat.

MERKMALE

Variable primdre Pumpensteuerung in einer individu-
ellen Konfiguration oder im Gehause oder sekundare/
tertidre Pumpensteuerung im Gehduse

Beste Effizienz bei paralleler sensorloser Steuerung

Bis zu 8 Pumpen, 16 Zonen und 8 Durchflussmesser
(variable Primérsteuerung)

Reagiert auf Zonen-Anforderung fiir Heizung und Kiih-
lung tiber Riicklauftemperaturfiihler, Differenzdrucksen-
sor, Ventilstellung Kiihlzone, Sensorlose-Technologie,
hybrid (Sensorlos mit kritischer Zone)

Uberlastschutz auf Basis der Parallel Sensorlos™-Tech-
nologie (Sensorlose-Pumpen) oder der Pumpendrehzahl
(Pumpen ohne Sensorlose-Technologie)

Durchflussmessung

EI.‘.ri."F'"H'i*"iEI SCANNEN SIE DEN
n..:'l QR-CODE ¢in und erfahren

Sle mehr tGber den Design Envelo-
pe-Regler fiir Mehrpumpenanla-
gen (IPS 4000)

Oder besuchen Sie: https://armstrongfluidtech-
nology.com/de-de/products/design-envelope-
4000-integrated-pumping-system
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VORGEFERTIGTE
ENERGIEZENTREN

orgefertigte Energiezentren von
v Armstrong erméglichen einen

skalierbaren und modularen An-
satz fiir Fernwarme oder Fernkalte. Das
Energiezentrum kann mit den Anforderun-
gen des Fernwarmenetzes mitwachsen und
muss daher nicht von Anfang an fiir eine
volle Auslastung ausgelegt werden.

Design gemaf} CP1 code fiir Warmenetze

Konfigurierbar - breites Sortiment an
unterschiedlichen Kapazitaten verfiigbar

Modular und skalierbar - Ausbau und Erweiterung
entsprechend den (angepassten) Anforderungen
des Projekts

Fiir den Einsatz von Warmepumpen geeignet

Fiir unterschiedlichste Energiequellen geeignet

Einzelne oder mehrere Warmespeicher

Kontrolle und Optimierung der Energiequelle

Steuerung tiber die Schichtebenen des
Wirmespeichers

Spezifische Strategien je nach Art der Energiequelle

Unterstiitzung bei Auslegung und Dimensionierung
fiir die Bediirfnisse lhres Projekts

Integration mit BMS-Systemen

Ok %2 5se 0 SCANNEN SIE DEN
|.--

ﬁ'-ti.i"' QR-CODE EIN under-

'% I_' oy "'1.% fahren Sie mehr Gber die vor-

]
-J!-w_'.brf ¢ gefertigten Komplettsysteme
[=]: raahf yon Armstrong

DIE VORTEILE VORGE-
FERTIGTER KOMPLETT-
SYSTEME

Bei der externen Fertigung oder der modularen Konstruk-
tion werden mehrere Komponenten schon ab Werk (oder
an einem anderen als dem endgultigen Standort) montiert,
dann ausgeliefert und bei Bedarf vor Ort erneut zusammen-
gebaut.

Die Offsite Fertigung ermaglicht:

Eine werkseitige Montage und Tests nach den héchsten
Qualitatsstandards

Minimale Stérungen vor Ort

Weniger Fehler durch die Montage vor Ort
Werkseitig getestete Leistung

Schnellere Inbetriebnahme

Niedrigere Installationskosten
Reduzierung des Projektrisikos

Weniger Risiken durch Bereitstellung aus einer Hand (Uber-
wachung/Verwaltung)

Modulare/skalierbare Losungen, die zusammen mit lhrem
Warmenetz (oder der Auslastung) wachsen

Auslieferung eines sicheren, hochwertigen Systems mit
kontrollierten Risiken und Umweltauswirkungen

A\ £eY
N\

HOCHSTE NIEDRIGSTE NIEDRIGSTE GERINGSTES
ENERGIE-EF- INSTALLA- BETRIEBS- PROJEKT-RI-
FIZIENZ TIONS-KOS- KOSTEN SIKO

TEN



ARMSTRONG FERNWARMELOSUNGEN

ABWARME-
UBERTRAGUNGSSTATION

aut Schatzungen kénnten mehr als 60 % des
L gesamten Warmebedarfs fiir Gebaude ge-

deckt werden, wenn wir die Abwarme, die je-
den Tag verschwendet wird, zuriickgewinnen wiirden.
Fertigungsprozesse, die Kiihlung von Rechenzentren,
die Transportinfrastruktur und die Abwasseraufberei-
tung sind nur einige der potenziellen Warmequellen,
die uns dafiir zur Verfiigung stehen.

Fernwérme- und Fernkaltenetze sind das Bindeglied, das diese Gewinnung
und Nutzung von Abwarme ermdglichen kann. Das ist ein wesentliches Ele-
ment der Sektorenkopplung. Die steigende Anzahl von , Edge“-Rechenzen-
tren in der N&he von Ballungszentren ist eine Chance, die nicht ungenutzt
bleiben darf. Aber was braucht es, um diese frei verfligbare Wé&rme nutzen
zu kénnen?

Die Abwarmeiibertragungsstation von Armstrong macht die Gewinnung
und Nutzung dieser Warme zum Kinderspiel. Durch die modulare und
konfigurierbare Bauweise mit Plattenwarmetauschern, Pumpenventilen und
integrierten Optimierungskomponenten kann Abwarme unabhéangig von
der Warmequelle auf effizienteste Weise genutzt werden. Kann die Abwar-
me allein die Anforderungen des Netzes nicht abdecken, kénnen zusatzliche
Energiequellen eingesetzt werden. Verfligbar als rahmenmontierte Konfigu-
ration oder als komplett vorgefertigte Gehdusevariante.

MERKMALE

Ubertragungslésung fiir Abwar-
me und Warmeiiberschiisse

Fiir eine Vielzahl von Warme-
quellen geeignet

Zusatzliche Energiequellen ver-
fligbar

Vorgefertigt

Modular

Unterschiedliche Plattenanzahl
und Grofden

Wirmeiibertragung in den Se-
kundar- und Primarkreislauf

Energiegewinnung aus Rechen-
zentren
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7 KONNEKTIVITAT

DURCHFLUSSMESSUNG UND

~AUSWERTUNG

ie Durchflussrate in einem HKL-System

liefert uns entscheidende Informatio-

nen iiber den Betrieb der verschiedenen
Systemkomponenten. Ohne diese Informationen
ist es schwierig, die Leistung zu bewerten und zu
optimieren. Stehen die richtigen Durchflussdaten
zur Verfiigung, sieht das ganz anders aus. Auf
diese Weise kann Armstrong jede Komponente
fiir sich, aber auch das ganze System optimieren

Design Envelope-Pumpen tiberwachen den Durchfluss so prazise,
dass sie als Durchflussmesser fungieren kénnen. Nach Branchen-
standards wird eine Einstellung des Systemdurchflusses mit einer
Genauigkeit von 5 % empfohlen, die Design Envelope-Pumpen ge-
wabhrleisten kénnen.*

Hohe Prazision und Zuverlassigkeit: keine
Probleme mit Verunreinigungen, daher kein
Wartungsbedarf und keine Rekalibrierung er-
forderlich.

Niedrige Installationskosten: einfache Nach-
rastung.

In die Pumpe integriert: kein zusatzlicher
Platzbedarf und keine Verkabelung erforder-
lich.

Energieeinsparung: Prézise Durchflussdaten
ermdoglichen die Optimierung des gesamten
HKL-Systems.

Nur zwei Durchflusswerte und vier Tempera-
turpunkte liefern alle erforderlichen Daten, um
die Durchflussraten, die Warmelast und die
Betriebseffizienz eines HKL-Systems zu Uber-
wachen.
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ACTIVE
PERFORMANCE
MANAGEMENT"

ctive Performance Management opti-
miert HKL-Systeme in jeder Phase des
Lebenszyklus eines Gebaudes, indem
es kontinuierlich aus einer Vielzahl von Instal-
lationen lernt und auf veranderte HKL-Anforde-
rungen reagiert.

Durch die Kombination aus intelligenter Inbetriebnahme, Warn-
meldungen in Echtzeit und Systemtransparenz wird der Systemwir-
kungsgrad und der Komfort der Bewohner langfristig gesichert.

PUMP MANAGER

T K\’V
) MIT GMS VERKNUPFT

KONTROLLRAUM

' @ fi
|| 4
DEZENTRALER || C—1
PUMP MANAGER
= -

PUMP
MANAGER"

ump Manager ist ein
cloud-basierter Abonne-
mentservice fiir Active
Performance Management™ in
intelligenten Design Envelope-Pum-
pen von Armstrong.

Er verfolgt und verwaltet die Pumpenleistung pro-
aktiv und liefert friihzeitige Diagnosewarnungen,
Uber das Internet abrufbare Trends und Analysen
sowie automatische Berichte.

Pump Manager hilft Kunden, fundierte Entschei-
dungen zu treffen und sofortige MafAnahmen zu
ergreifen, um die bestmogliche HLK-Leistung zu
erzielen.

Erhohte Systemverfligbarkeit und Zuverlassigkeit

Verbesserung der bestehenden Gebaudemanage-
mentsysteme

Senkung der Betriebskosten
Hoherer Komfort fir die Mieter
Mehr Transparenz fir Ihr Gebaude

Ermdglicht informationsbasierte Investitionsent-
scheidungen

Online oder als App verflighar

SCANNEN SIE DEN
QR-CODE EIN under-

fahren Sie mehr tGber unseren
Pump Manager.
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OPTI-POINT -
TECHNOLOGIE

PTI-POINT™ sorgt fiir eine
kontinuierliche Effizienzoptimie-
rung in jedem Betriebsszenario.

Unmittelbar nach der Inbetriebnahme laufen mechanische
Systeme mit nahezu optimaler Effizienz. Diese Effizienz
kann mit der Zeit nachlassen, da Komponenten altern und
Einstellungen vom Bedienpersonal verandert werden. Auch
wenn diese Entwicklung sehr schleichend ist, konnen die
aufaddierten Kosten fiir den Energieverbrauch am Ende
erheblich sein.

oPTI-POINT™ verhindert, dass Leistung und Effizienz von HKL-
Systemen nachlassen. Durch die Digital Twin-Technologie
und kontinuierliche Exploration findet opTI-POINT™ die
bestmdogliche Kombination von Einstellungen fiir jedes
Betriebsszenario und setzt diese um.

SELBSTLERNEND FUR
ENERGIEEINSPARUNGEN
UNTER ALLEN
UMSTANDEN

Algorithmus fiir maschinelles Lernen bietet
Optimierung und schnellere Reaktion auf
unerwartete Situationen:

Das selbstlernende System sucht permanent
nach Auffalligkeiten und spielt neue
Betriebsszenarien durch

Automatische Anpassung zur Behebung von
Effizienzproblemen und zur Erreichung von
Energiesparzielen

Der ECO*Pulse-Service gibt Fernwarnungen an
Bediener aus

* Optimierte Leistung unter
allen Betriebsbedingungen.

® Schutz vor nachlassender
Systemeffizienz.

» Echtzeitdiagnose
und pradiktive
Wartungsempfehlungen.

OPTI-POINT™ identifiziert, verhindert
und korrigiert die haufigsten
Ursachen von Leistungsverlusten:

Alternde Ausriistung
Umweltbedingungen
Systemkontamination
Personalwechsel

Umbauten oder Nachrtistungen

Spontane Systemanpassungen



SCHULUNG

Armstrong bietet eine kostenlose Schulung mit CIBSE-Zulas-
sung zum Thema Fernwarme und Fernkalte an:

Warum Fernwdrme? Garantierte Leistung und Wohin ent-
wickelt sich die Fernwarme. Die einstiindige Schulung kann
in Thren Rdumlichkeiten oder bei uns stattfinden.

Bei Interesse wenden Sie sich bitte per E-Mail an
info@armstrongfluidtechnology.com

Wenn Sie Informationen zu unseren anderen Schulungen
wiinschen, besuchen Sie unsere Website oder schreiben Sie
uns an:

info@armstrongfluidtechnology.com

360

24/7 NOTFALL-
SERVICE

ARMSTRONGFLUIDTECHNOLOGY.COM/360SERVICEANDSUPPORT

ARMSTRONG FERNWARMELOSUNGEN

WEBINARE

Armstrong bietet regelméafig Webinare zu unterschiedli-
chen Themen der HKL-Branche an.

SCANNEN SIE DEN
QR-CODE EIN und erfah-
ren Sie mehr tber anstehende
Webinare und die entsprechen-
de Anmeldung.

Unsere Webinar-Bibliothek enthalt Aufzeichnungen
unserer Webinare, die Sie sich jederzeit ansehen kénnen.

ERRRR RN,



TORONTO

Wenn Sie mehr dariiber wissen mochten, wie
Armstrong lhr Fernwarmesystem unterstiitzen kann,
besuchen Sie unsere Website
www.armstrongfluidtechnology.com/en-gb/sector-
expertise/district-energy oder schreiben Sie uns an
info@armstrongfluidtechnology.com

23 BERTRAND AVENUE, TORONTO,
ONTARIO,

KANADA, M1L 2P3

+1 416 755 2291

BUFFALO

93 EAST AVENUE,
NORTH TONAWANDA, NEW YORK,
USA, 14120-6594
+1716 693 8813

DROITWICH SPA

POINTON WAY, STONEBRIDGE CROSS
BUSINESS PARK, DROITWICH SPA,
WORCESTERSHIRE,

VEREINIGTES KbNIGREICH, WRQ OLW
+44 121 550 5333

MANCHESTER

WOLVERTON STREET, MANCHESTER
VEREINIGTES KONIGREICH, M11 2ET
+44 161 223 2223

BANGALORE

#18, LEWIS WORKSPACE, 3% FLOOR,
OFF MILLERS - NANDIDURGA ROAD,
JAYAMAHAL CBD, BENSON TOWN,
BANGALORE, INDIEN 560 046

+91 80 4906 3555

SHANGHAI

UNIT 903, 888 NORTH SICHUAN RD.
HONGKOU DISTRICT, SHANGHAI
CHINA, 200085

+86 215237 0909

BEIJING

ROOM 1612, NANYIN BUILDING NO.2
NORTH EAST THIRD RING ROAD,
CHAOYANG DISTRICT, BEIJING,
CHINA 100027

+86 215237 0909

SAO PAULO

RUA JOSE SEMIAO RODRIGUES
AGOSTINHO, 1370 GALPAO 6 EMBU
DAS ARTES, SAO PAULO, BRASILIEN
+55 11 4785 1330

LYON

93 RUE DE LA VILLETTE
LYON, 69003 FRANKREICH
+33 4 26 8378 74

DUBAI

JAFZA VIEW 19, OFFICE 402
P.0.BOX 18226 JAFZA, DUBAI -
VEREINIGTE ARABISCHE EMIRATE
+971 4 887 6775

JIMBOLIA

STR CALEA MOTILOR NR. 2C
JIMBOLIA 305400, JUD.TIMIS
RUMANIEN

+40 256 360 030

FRANKFURT

PALAIS KRONBERG,

WESTERBACHSTRASSE 32, ARMSTRONG FLUID TECHNOLOGY®

D-61476, KRONBERG IM TAUNUS,
DEUTSCHLAND

+49 6173 999 7755

GEGRUNDET 1934

ARMSTRONGFLUIDTECHNOLOGY.COM



