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旁路安装的优缺点

摘要

部分变频器应用方法有特别说明并安装一条旁路，在变频器发
生故障时，允许电机通过线路电源驱动。本手册将探讨旁路解
决方案的历史，以及安装旁路做法的优缺点。

旁路详情

旁路可采取不同形式；2-接触器、3-接触器以及各种输入设备
和控制继电器逻辑。见图1，两种不同类型旁路的简化单线电源
示意图。任何情况下，旁路用途都是为了在变频器故障的情况
下，通过电机启动器驱动电机。在3接触器旁路情况下，还可隔
离变频器，从而在旁路模式运行时维修变频器。电机起动器或
旁路包括一个接触器、过载和某一类型电源——通常是一个控制
变压器，负责为旁路运行和继电器逻辑供电。

旁路的历史

旁路组件在20世纪70年代和80年代初的第一代变频器发展过程
中出现。尽管客户认识到变频器带来的节能潜力，但高故障率
限制了其实际装机应用。为应对高故障率相关的风险，变频器
制造商开始在其解决方案之中提供旁路组件。在这一阶段，旁
路被视作在变频器故障时确保电机运行的相对经济的方法。

经过这些年的发展，变频器和其他电子设备一样，变得日益可
靠、小巧和经济。如今在欧洲，已经很难见到商业领域使用旁
路的情况了。
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如果变频器发生故障，电机可由线路电源驱动。

旁路组件可腾出更多空间提供主电路或电机短路
保护、电机开断电手段和其他安装选项。

为关键应用提供设计冗余。旁路组件增加了另一
层冗余。

现代变频器比过去可靠得多。上世纪80年代，变频器故障率超过100%!而如
今的故障率仅0.25%左右。多数情况下，人们发现旁路元件的故障率比变频
器还高。

与电机起动器相比，变频器工作电压范围更广。

必须仔细考虑冗余需求。许多暖通空调应用包含冗余泵,如2*100%，3*50%，
4*33%等配置的泵送系统。这些系统内置冗余功能，因此在这些泵中逐一添加
旁路，成本会大幅增加。使用双泵或dualArm泵配置，可以更经济地增加其他
完整的泵，确保冗余。
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整合两种电机驱动模式让控制逻辑变的更为复杂。

变频器具有电压问题软件保护功能，而电机启动器不具备这一功能。

许多变频器制造商提供了短路保护和电机断联解决方案，无需旁路。

旁路模式下启动的电机需要高达6倍的启动电流，导致电力需求费用增
加，电机绕组和轴承应力增大。启动电流过高是导致转子断裂的主要原
因。NEMA MG1限制热启动每小时1次，冷启动每小时2次。此限制对于
变频器启动不构成障碍。

旁路组件会大幅增加成本，延长投资回收期。

由于增加了外露接线和接头数量，旁路组件增加了变频器解决方案的RFI。

旁路组件增大了解决方案尺寸，限制了可能的安装位置。旁路组件让我
们无法将控制系统集成在泵内，无法享受到内置控制系统的优势。

针对可变负荷而优化泵送系统无法持续全速运行。为了适应旁路配置，
系统必须在产品全生命周期内非理想模式运行。同时设备在优化方面还
要做出让步，包括：

通过电子负荷限制优化效率和容量
根据适用的电机标准（如NEMA），使用介于感应和同步（即57与60Hz）
之间的转速，甚至高于同步的转速（即63Hz）。

运营人员将变频器改为旁路时，存在着系统无法回归变频器模式的风险，
因此无法利用巨大的节能空间。
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20世纪80年代，变频器故障率一度超过100%,
安装旁路成为惯例可以理解。如今的变频器可
靠率已经与电机和泵相差无几。此外，随着控
制技术和变频器功能进步，如今使用旁路的缺

点越明显,高能源成本和高初期成本(部分情况
下)就是突出代表。

艾蒙斯特朗不建议将其变频器和DE智能变频泵
搭配旁路使用。
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