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缩略词列表

adj:	 可现场调节
bas:	 楼宇自动控制系统
hmi:	 人机交互界面

ipc 9511 控制系统

ipc 9511配有一个控制面板，其功能如下：

·· 可对多达5台泵（单泵、双头泵、双联泵）实施控制。允许
采用集管连接式或专管连接式（双头泵和双联泵只适用
于专管连接式配置），并可选择一个泵作为备用泵。

·· 可选配无传感器泵速控制。 

·· 可控制多达5台冷冻机。

·· 可监测多达5个区域。

·· 可与ipc3500通信，通过输入/输出接口及界面与泵和冷
冻机交互。

·· 利用触屏式hmi图形化显示控制系统、趋势图及组态信
息，并为访问权限设有三级密码保护。

·· 可选配优化模块（Opti-visor）对泵、冷冻机和冷冻水供水
温度设定值进行控制管理，以提供节能效果。

·· 允许以Modbus rtu, Modbus tcp, BACnet ms/ tp, 		
BACnet ip或Lonworks等通信协议与bas交互。

操作

下述机房控制模式要求将设备设为“Auto|自动模式”。虽然
也允许将任何单个设备设为“Hand|手动”或“OFF|关闭”模
式，但是处于这两种模式的设备不能进入机房的自动控制系
列。手动模式的泵会在ipc开机时启动（详见3 . 2；3 .5）。手动
模式的冷冻机会在ipc开机时进入启动程序。手动模式的隔
离阀允许操作员自由选择位置（打开位置或关闭位置）。一
旦任何设备或传感器故障，hmi将显示和记录带有时间信息
的报警，并会提供给bas使用。

1	 一般控制程序

1.1	 当ipc 9511控制系统设置为“Remote Start|远程启动”
时，启动控制系统需要两个条件：来自bas的指令（来
自数字输入或串行通信信号）; ipc开关设为“Enable|启
用”。

1.2	 当ipc 9511控制系统设置为“Local Start|本地启动”时，
只要将ipc开关设为“Enable|启用”即可打开ipc。

1.3	 无论ipc 9511控制系统设为何种模式，只要ipc开关设
为“OFF|关闭”即可关闭ipc控制系统。

1.4	 在ipc开启后，则立即启用机房工作模式（机械模式），
并在设定的机房模式最短维持时间内保持该模式运行
（10分钟可调整）

1.5	 启用机房后，主冷冻机开始其启动程序，对必要数量的
泵和阀门实施控制。 

1.6	 每台冷冻机设有调节输入口用于输入其容量。设备负载
（冷吨和%）显示在hmi上，并用于冷冻机的加载/卸载
控制。

1.7	 若进水温度设定值与回水温度之差表明系统为零负荷，
则自动关闭机房设备。 

1.8	 在冷冻机停机后，仍有一台泵继续运行提供水循环。泵
速将由无传感器控制器决定，或依据将区域（多达5个）
压差和温差维持在设定值或以上这个需求来确定。 

1.9.	 旁通阀能调节其位置（开度），保持流量高于单台冷冻
机的最小流量。

1.10	 如果进水温度超过冷冻水进水温度设定值（44°f可调
整）达到1 .5°f（可调整），机房将切换至机械模式。

1.11.	 操作员能够强行设置让机房始终可通过hmi进行启动。

1.12	 bas能够以高于ipc9511控制器的权限，优先决定机房
的启动和关闭。

1.13	 两个选项可以决定冷冻水的设定值：

1.13.1	 在hmi上手动输入(44°f可调整) (此为默认选项) 

1.13.2	 使用外部变量值（若选择优化控制模块）。该选	
	 项仅在启用了优化模块的条件下可用

1.14	 紧急停机：一旦检测到制冷剂泄漏或按下急停按钮，立
即停止所有运行的冷冻机和泵。同时发出报警（制冷剂
泄漏报警或急停开关动作），手动重设前ipc处于锁定停
止运行。

1.15	 一旦有温度或流量传感器故障，正在运行的冷冻机数量
维持不变（不出现加载/卸载的情况），直至报警解除。

1.16	 为进行ashrae 90.1压力重置，必须要从bas获得开度
最大的阀门的实际开度。通过调节压力/温度的设定
值，保持阀门处于95%（可调整）开度。必须通过hmi启
用上述选项。

2	 冷冻水泵

2.1	 ipc可以操作多达5台泵。泵的类型可以为单泵，双头泵
或双联泵。配置形式可以为集管连接式或专管连接式，
在集管连接的配置下，可以选择一台泵作为备用泵。注
意：双头泵和双联泵只适用于专管连接式配置。

2.2	 所有泵之间轮换角色，以平衡其运行时间。 

2.3	 控制逻辑将忽略发生了报警的泵并锁定其操作，直到手
动重置。

2.4	 双头泵根据流量需求进行加载运行（级联）。

2.5	 泵速由区域压差，无传感器控制器或外部指令（操作员
选定）确定。在传感器故障的条件下，由安全限值决定
运行速度。  

3	 冷冻机运行

3.1 	 ipc可以控制多达5台冷冻机。 

3.2	 在机房设为机械模式后，首用冷冻机启动运行。

3.3	 所有冷冻机之间轮换担当首用冷冻机。
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3.4	 控制逻辑将忽略发生了报警的冷冻机并锁定其操作，直
到手动重置。

3.5	 ipc根据负荷，高回水温度，高流量，高电流或高功率等
反馈运行冷冻机。

3.6	 ipc根据负荷，低回水温度，低流量，低电流或低功率等
反馈关闭冷冻机。

3.7	 另外，如果用户选择优化模块进行控制，该模块的指令
将优先于ipc逻辑来决定需要运行的冷冻机数量。

3.8	 在加载一台冷冻机之前，需要通过“负荷限制”这个输
入值或通过减少一次流量来降低冷冻机的负荷，以避
免冷冻机冻结。 

3.8.1	 在冷冻机被卸载后，在设定的“最短重启间隔”
时间之内该冷冻机将不接受顺序逻辑控制，其状
态变为未就绪。该时间结束后，冷冻机状态变为
就绪，并重新接受顺序逻辑控制。

3.9	 当有冷冻机加载或卸载（级联）后，在设定的时间间隔
（10分钟可调整）内，不会加载/卸载其他冷冻机。

3.10	 冷冻机设有最短运行时间（10分钟可调节）。注意：该
计时器的优先性高于1 .7中的设备停机逻辑。

3.11	 在任何时刻，ipc将维持当前所有工作冷冻机的最小和
最大流量需求。 

3.12	 如果在冷冻机运行的任何时间点有关联泵停止或引发
报警，且无其他可用泵进行替代，则将发出“冷冻机零
流量报警”。

4	 旁通阀

4.1	 通过控制旁通阀，维持工作冷冻机所需的最小流量。 

4.2	 如果流量计故障，在报警复位前旁通阀按100%开启。

5	 hmi-系统信息分三类显示：

5.1	 操作员画面

5.1.1	 控制源：本地或远程

5.1.2	 ipc状态：开/关

5.1.3	 系统概览图。该画面依据选择的配置进行调节（
比如，泵的数量，冷冻机的数量，管道配置，区域
数量）

5.1.4	 机房的“启用/禁用”状态指示

5.1.5	 冷冻水供水温度设定值

5.1.6	 冷冻水供水和回水温度

5.1.7	 一次流量

5.1.8	 机房效率

5.1.9	 泵信息：运行/关闭/报警，1#主用，2#主用，备用等

5.1.10	泵控制：手动-关闭-自动三位开关，“设为1#主
用”按钮

5.1.11	 泵的变频器信息：速度，电流，功率，交流电压。

5.1.12	 冷冻机信息：就绪/启用/启动/运行/停机/报警/未
就绪，1#首用，1#次用等   

5.1.13	 冷冻机控制：手动-关闭-自动三位开关开关，“
设为首用”按钮

5.1.14 隔离阀状态：打开/关闭/报警，手动/自动（仅限于
集管式配置）

5.1.15	 旁通阀状态：手动/自动，开度百分比

5.1.16	所有已启用的区域的当前状态值、设定值和偏
差，活动区域

5.1.17	 泵和冷冻机的运行时间以及重置按钮

5.2	 报警画面

5.2.1	 带时间标记的报警

5.2.2	 报警帮助

5.2.3	 报警记录

5.2.4	 plc和通信的诊断状态指示（好/坏）

5.2.5	 plc软件和固件版本

5.2.6	 报警消声按钮或数字输入（来自ipc3500）告知
收到报警，消除报警声音。

5.3	 设置画面。设有三级访问权限级别：

5.3.1	 第0级。无密码，拥有只读权限。

5.3.2	 第1级。操作员使用，允许改变泵和冷冻机的“手
动-关闭-自动”模式和阀的“手动-自动”模式。
允许改变“本地/远程操作”，“打开/关闭ips”等
设置和复位报警。

5.3.3	 第1级。允许操作员使用（如5 .3 . 2）、修改所有参
数。允许恢复原先保存的数据（不能保存）。

5.3.4	 第2级。允许操作员使用（如5 .3 . 2）、修改所有参
数。允许保存和恢复所有参数。

5.4	 趋势图

5.4.1	 温度传感器

5.4.2	 区域传感器

5.4.3	 负荷

5.4.4	泵速

5.4.5	 冷冻机和泵的功耗

5.4.6	设备效率

6  bas

6.1	 ipc允许使用下述任一协议进行通信：Modbus rtu, 
BACnet ms/ tp, BACnet ip, BACnet Ethernet 或		
Lonworks。

6.2	 在所有协议中均可进行下述操作

6.2.1	 远程启闭

6.2.2	 ipc开启/关闭状态

6.2.3	 机房启用/禁用

6.2.4	冷冻水供水和回水温度

6.2.5	 冷冻水流量

6.2.6	 泵信息：运行/关闭/报警，“手动-关闭-自动”三
位开关，1#主用，2#主用，备用等
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6.2.7	 泵变频器信息：速度、电流、功率、交流电压、扬
程、流量。

6.2.8	 冷冻机信息：就绪/启用/运行/关闭/报警/未就绪、“
手动-关闭-自动”三位开关、首用、1#次用等

6.2.9	 隔离阀状态：打开/关闭/报警，手动/自动

6.2.10	旁通阀状态：手动/自动，开度百分比

6.2.11	所有区域的显示值、设定值和偏差。对于没有启
用的区域，显示故障代码999.9

6.2.12	活动区域的当前值、设定值和偏差

6.2.13	泵和冷冻机的运行时间

6.2.14	开度最大的阀门的开度百分比

6.3	 ipc提供以下数字输出，供bas报警（通过ipc3500）：

6.3.1	 传感器报警（任何传感器报警）

6.3.2	 全局报警（ipc中的任何报警）
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