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Armstrong ips 4000 集成泵系统控制器是完全由工厂组装、
测试，并以整装状态发货至使用地，实现插电即用的装置。
本说明介绍在安装、调试和使用 ips 4000 控制器时必须遵
守的程序，以确保最佳性能和可靠性。在联系厂方寻求协助
时，请提供产品序列号及其他相关信息如ips型号等。 

1.0 ips 4000  控制器

1 .1 安装说明 

外部供电式独立ips控制器（无机架）: 外部电源从电源端子
邻近面板底部引入。注意这是该面板唯一需要的电气接线。
标准电源电压为115vac单相/60Hz（230vac/单相/50Hz）。关
于与ips控制器端子排连接的相关说明，请参照随机提供的
接线图。

外部供电式ips控制系统（带机架）: 外部电源通过ips系统机
架外壳内的变压器向ips控制器供电。无需接线。

说明: 所有电气接线应由合格电工依据现行国家、地方电气
标准和规定执行。

1 . 2 现场设备安装说明

利用显示屏键盘配置ips控制器前，确保所有需现场安装的
设备如压差传感器、流量传感器、压差开关等已正确安装完
毕，并依据接线图“#ips _ 4000 _ fld _ 01 参考号146”完成
与ips控制器的接线。

说明: 请填写如下“ips调试检查单”，它有助于您正确完成
ips控制器设置过程。

1 .3 与楼宇自控系统（bas）连接

若ips控制器带有适合与bas串行通信的 rs 485串口，其标准
通信协议为Modbus、LonWorks或BACnet。关于接线说明，
请参阅随机提供的接线图“#ips _ 4000 _ fld _ 01 参考号
146”。该ips控制器还提供以硬接线形式与bas通信的选项。
关于与bas通信的各种参数和数据值，请参照ips控制器通用
端子排图纸（图上标记为4001、4002、4003的端子排）。更
多信息请联系Armstrong当地代表或Armstrong厂家售后服
务部。
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2.0 ips 调试检查单 (用于向 ips 控制器输入数据)

项目名称:

现场地址:

承包商名称:

ips 控制器序列号:

安装、调试日期:

ips 信号（如 ips 4001 控制器）:

Armstrong 服务代表（若适用）:

系统配置 电机数据

泵台数: 功率:

是否有备用泵: 转速:

泵制造商、型号、规格: 电压:

系统设计点流量（含单位）: 满载额定电流:

系统设计点扬程（含单位）: 运转系数:

泵选型点流量: 满载效率:

泵选型点扬程: 满载转差率:

曲线末端泵额定流量: 功率因素:

曲线末端泵额定压力: 温度等级:

压差开关（流量开关:  是   否

期望默认速度（出厂预设为95%）:

最小驱动装置速度（出厂预设为30%）:

控制区域数目（过程变量）:

* 若不清楚，则使用选定的泵流量和扬程。

控制器数据

过程变量/控制区域
区域编号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
区域图例

压差传感器范围

区域设定点

速度变化率/加速时间（零速-全速）: 20 秒
最小转速（出厂预设为30%）:

最大转速（出厂预设为100%）:

流量传感器范围:

温度传感器类型、范围:

高温报警设定温度:

主泵轮换前的运行时间:

日期 签名

说明: 设置一台新的ips控制器前，应先记录以下数据。通过收集
和记录信息，不仅可以使您对设置过程有充分准备，而且可以拥
有一份选定数据的书面记录。如果您已选择让经过Armstrong认证

的控制器服务技术员向ips控制器输入数据，他们将要求承包商签
字保证在技术员到达现场执行控制器调试前，所有的机械连接和
电气连接均已完成。
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3 .0 操作员功能界面

ips 4001/4002 /4003控制器界面分为三组。操作界面、设
置界面和报警管理界面。操作界面供操作员查看和控制ips
泵。设置界面用于设置、查看、保存、恢复系统特定设置（
如泵台数、传感器范围等）。报警管理界面用于显示当前报
警。

每个界面的显示内容如下:

操作界面:

 · 主菜单

 · 系统概览

 · 区域概览

 · 泵概览

 · 无传感器控制模式概览

 · 报警预览

设置界面:

设置界面分三个级别，各个级别的显示界面数目相同，只是
访问权限级别不同。“0”级权限界面只允许查看，不能做任
何修改。“1”级权限界面允许修改系统设置、恢复系统出厂
默认设置。“2”级权限界面允许修改系统设置、保存和修改
系统出厂默认设置。访问“1”级和“2”级权限界面必须输入
正确的密码。“1”级权限画面访问密码为“9393”，“2”级权
限画面访问密码需向Armstrong厂家售后服务部索取。

各个权限级别的设置/默认界面显示内容如下:

 · 系统设置

 · 区域设置

 · 区域1~12设置

 · 无传感器控制模式设置

 · 泵设置

 · 速度设置

 · 轮值设置

 · pid设置

 · bas设置

 · 时钟设置

 · 温度控制设置

 · 系统阀门设置

 · vfd数据读取设置

“1”级权限设置界面还包含一组“恢复默认设置”功能，用
于恢复各界面上的默认设置。“2”级权限设置界面包含一
组“恢复默认设置”和“保存默认设置”功能，用于恢复或保
存各界面上的默认设置。

4 .0 系统功能

hmi操作员界面的系统功能包含操作员界面、安装员界面、
厂家界面。访问安装员界面需要“1”级密码。访问厂家画面
需要输入“2”级密码。访问操作员界面不需要密码。

 

5.0 操作员界面

操作员界面包含操作界面、报警管理界面和“0”级设置界
面。访问这些界面不需要密码。“0”级设置界面只允许查
看。 
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5 .1 操作界面

见下表

5 .1 .0 主菜单

 

机组加电后，操作员首先看到此画面。

1. 按下“系统总览”，可以查看系统布置、区域偏差、当前区
域、泵速、泵状态，以及无传感器控制模式下的流量和
扬程（若选此模式）。

2. 按下“水泵总貌”按钮，可以查看泵状态、泵速、运行时
间、泵报警等。

3. 按下“报警屏幕”按钮，可以查看可能已发生报警的信
息。

4. 按下“设置屏幕”按钮，可以对系统进行设置（有密码保
护）。

5. 一旦系统中发出了报警，画面左上角将弹出一个报警图，
同时“报警屏幕”按钮变成红色。

6. 拖动滑块，可以选择“当地”或“远程”操作模式。

7. 当控制器启动准备就绪，屏幕上会出现“ips电源打开”文
字信息。

5 .1 .1 系统概览

 

1. 点触主菜单上的“系统总览”按钮，可以打开此界面。

2. 若ips控制的区域不止一个，当前区域及当前区域偏差将
显示在建筑图像旁边。若ips处于无传感器控制模式，将
显示系统扬程、流量、偏差（与控制曲线的偏差程度）。

3. 如果泵发生了报警，泵图像变为红色。

4. 如果泵处于空闲状态，泵图像变为灰色。

5. 如果泵处于工作状态，泵图像变为绿色。

6. 按下泵图标，可从当前画面切换至泵控制画面。

7. 按下“×”按钮，可从当前画面返回主菜单。

5 .1 . 2 泵概览 1. “模式”——显示泵的运行模式：“手动”、“关闭”或“自
动”。

2. “状态1”——显示泵的轮值顺序（1 #主用泵、2 #主用泵
等）。

3. “状态2”——显示泵处于运行状态还是停止状态。

4. “转速%”——显示绝对转速（rpm）和相对于全速的百分
率值。

5. “运行小时数”——显示运行时间，并可在泵控制画面归
零重设。

6. 若发生了泵报警，相应的泵按钮将变为红色。

7. 按下“泵1”按钮将打开“泵1控制”画面以查看和控制泵
参数。其他泵类似。

8. 按下底部菜单按钮可以打开相应画面。

9. 按下“4”按钮，可从当前画面切换至其他泵总貌画面。
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5 .1 .3 无传感器控制模式概览 1. 仅在无传感器控制模式下（驱动类型设定为ivs (sl )）才
能打开此画面（只有使用ivs无传感器泵才能获得相应的
无传感器控制功能）。

2. “模式”——显示泵的运行模式：“手动”、“关闭”或“自
动”。

3. “状态1”——显示泵的轮值顺序（主泵1、主泵2等）。

4. “状态2”——显示泵处于运行状态还是停止状态。

5. “流量”——以选定的单位显示流量。

6. “扬程”——以选定的单位显示扬程。

7. 若发生了泵报警，相应的泵按钮将变为红色

8. 按下“泵1”按钮将打开“泵1控制”画面以查看和控制泵
参数。其他泵类似。

9. 按下底部菜单按钮可以打开相应画面。

10. 按下“4”按钮，可从当前画面切换至其他泵概览画面。

5 .1 . 4 泵1控制 本画面用于控制泵的模式：“手动”、“关闭”、“自动”、“主
泵”或“次泵”以及“手动控制工作速度”。

1. 按下“手动”、“关闭”或“自动”按钮，选择您期望的工
作模式。按钮亮起表示已经选定该模式。当前模式还将
显示在表格中。

2. 泵的当前模式将显示在这些按钮下方，没有显示表明没
有选择或不适用。

3. 按下“主泵”按钮，将泵设置为主泵（司值1）。其他泵的
轮值顺序将相应调整。

4. 在“手动”模式下，可以向“手动控制工作速度”输入框中
输入您期望的速度。

5. 在“自动”模式下，泵的速度由控制器自动控制。右侧直
方条显示实际速度和参比速度。

6. 泵的角色状态显示：司值1（主泵）、司值2（次泵1）、司值
3（次泵2）、司值4（次泵3）、司值5（次泵4）、司值6（次
泵5）或备用泵。

7. 泵的工作状态显示（运行或停机）。

8. “运行小时数”指示的是自上一次复位之后的总运行时
间，按下显示区域可以将该时间清零。

9. 一旦vfd出现故障，驱动装置故障及故障代码将显示在此
画面。

10. 一旦系统发出了报警，报警图像将显示在此画面。

11. 控制器输出速度（发至vfd的参比速度）将以相对于全速
的百分率值显示。

12. 泵的实际速度（vfd反馈速度）将以相对于全速的百分率
值显示。

13. vfd的电流、电压、功率将在此画面显示。

14. 若泵处于自动旁路状态，并且画面底部由此状态指示。点
触此状态指示，可以打开自动旁路复位画面。
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5 .1 .5 登录画面 1. 若想修改任何设置参数，必须输入正确的密码登录。

2. 设置画面分三个权限级别，“1”级和“2”级权限画面要求操
作员输入密码登录。“0”级权限画面只允许查看。“1”级权
限画面允许修改设定值和恢复除pid参数之外系统出厂
默认设置。“2”级权限画面允许修改任何设定值、保存或
恢复任何系统出厂默认设置。所有三个级别都允许对泵
实施控制。

3. 在系统菜单画面按下“登录”按钮后出现此画面。

4. 点触密码区域将弹出一个软键盘，输入密码，按下软键盘
上“回车”，然后点触画面上的“登录”按钮登录。按下“
退出”按钮可返回主菜单。

5. 成功输入密码后将从当前画面切换至相应的“系统设置”
画面。输入密码不正确则弹出出错消息。

5.2 报警管理界面

见下表

5 . 2 .1 报警画面

 
1. 所有报警按时间顺序显示。

2. 最后一次报警显示在最后一行

3. 按下“复位”按钮可复位所有活动报警。

4. 按下“刷新”按钮，可以查看是否有新报警列出。

5. 按下垂直滚动条上/下方向键可以查看更多报警。

6. 按下水平滚动条左/右方向键可以查看报警的更多信息。

7. 按下“×”按钮，可从当前画面返回主菜单。

8. 报警的类型包括：

 · 联锁系统压力故障

 · 泵1~6报警

 · 泵1~6运行反馈报警

 · 泵1~6零流量报警

 · 泵1~6驱动装置故障报警

 · 曲线末端（eoc）动态压力（dp）传感器报警

 · 曲线末端（eoc）流量传感器报警

 · 所有区域传感器报警

 · 区域1~12传感器报警

 · 泵1~6无传感器控制模式流量偏差报警
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5 .3 plc 故障诊断界面

5 .3 .1 plc 故障诊断画面 1. 点触报警画面上的“plc诊断”按钮打开此画面。

2. plc、内存、网络及通信的状态将在此画面显示。

3. plc和hmi软件版本将在此画面显示。

4. 点触“×”按钮可以返回报警画面。

6.0 设置界面

设界面允许查看、修改、保存和恢复系统参数。

该界面的访问权限有三个级别的密码保护：

级别 权限

“0”级  · 只允许查看

“1”级  · 修改所有参数

 · 恢复以前保存的默认值（出厂默认设置），泵pid和bas参数除外

“2”级  · 修改所有参数

 · 保存修改

 · 恢复以前保存的默认值（出厂默认设置）

以下章节对各个设置画面进行了详列和说明。此处只介绍了“2”级权限界面，其他级别 
的界面与此相同，只是各有相应的权限限制。

6.1 .0 “2”级权限设置菜单 1. 在“登录”画面中按下并输入正确的密码后可以打开“设
置菜单”画面。

2. 按下任何一个“设置”按钮，将打开相应的设置画面。这
些画面允许修改系统设置并恢复系统出厂默认设置。

3. 按下“保存”按钮，可将当前设定参数保存为默认设置。

4. 在任何设置画面中修改设置后，如果您想恢复以前保存
的设置，按下“恢复”按钮，可将所有设置恢复成系统出
厂默认设置。

5. 以下画面是用户按下每个按钮之后所显示的画面。
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6.1 .1 区域设置 1. 按下“区域设置”按钮可以打开此画面（除非在“泵设置”
画面上将驱动类型设置为ivs(sl)）。

2. 输入区域数目。

3. 点触“英制单位”区域，弹出一个包含各种工程单位
（psi、ft、Kpa、m、bar等）的下拉菜单。为相应操作选择
合适的单位。

4. 点触各区域的按钮，打开相应的区域设置画面。

5. 按下“保存”按钮，将区域数及工程单位保存为默认设
置。

6. 按下“恢复”可将各区域的设置恢复成系统出厂默认设
置。

6.1 . 2 区域1-12设置 1. 在“区域设置”菜单中，按下任何区域按钮可以打开相应
区域的设置画面。此处以“区域1”为示例。

2. 输入传感器的“范围”。

3. 根据区域需求，输入设定值。

4. 点触设定值下方的按钮弹出包含“启用”和“禁用”选项
的下拉菜单。选择合适的选项。

5. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

6. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .3 泵设置 1. 在设置菜单中按下“泵设置”按钮，打开此画面。

2. 输入泵的台数。

3. 点触“备用泵”区域弹出包含“是”和“否”选项的下拉菜
单。为相应操作选择合适的选项。

4. 点触“自动旁路”区域弹出包含“启用”和“禁用”选项的
下拉菜单。为相应操作选择合适的选项。

5. 点触“压差开关”区域弹出包含“启用”和“禁用”选项的
下拉菜单。为相应操作选择合适的选项。

6. 输入切换时间。点触开关时间旁的按钮，弹出包含“天”
和“小时”选项的下拉菜单。为相应操作选择合适的选
项。

7. 在文字旁的白色输入框中输入最短运行时间。

8. 点触“vfd通信”区域弹出包含“天”和“小时”选项的下
拉菜单。为相应操作选择合适的选项。

9. 点触“驱动类型”区域弹出包含ivs、fc 102、ach550、e7
和ivs（sl，它表示无触感器控制模式，选择此选项将启用
无传感器运行模式）等选项的下拉菜单。选择合适的驱动
类型。点触该区域旁的按钮，弹出包含“50hz”和“6 0hz”
选项的下拉菜单。为相应操作选择合适的选项。

10. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

11. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。
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6.1 . 4 速度设置 1. 在设置菜单中，按下“速度设置”按钮打开此画面。

2. 输入最小泵速百分率值（100%对应于60Hz或50HZ）。

3. 输入最大泵速百分率值。

4. 输入泵的加速时间（从零速~全速）。

5. 输入泵的默认速度，它是所有区域传感器出现故障时泵的
工作速度。

6. 输入泵额定转速。

7. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

8. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .5 无传感器设置 1. 在设置菜单中按下“无传感器设置”打开此画面（只有
在“泵设置”画面上将驱动类型设置为ivs(sl)才出现此画
面）。

2. 输入“最佳效率点流量”、“最佳效率点扬程”、“死区”、 
“无传感器模式调节”，这些参数将决定泵的轮值操作。

3. 输入“流量设计”“h e ad设计扬程”、“零流量扬程”，这
些参数将决定系统曲线并控制泵速。

4. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

5. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .6 eoc 设置 1. 在设置菜单中，按下“eoc设置”打开此画面。

2. 点触“类型”区域弹出包含“压差”和“流量”列项的下拉
菜单。为相应操作选择合适的选项。

3. 按下“状态”旁的输入框，可以启用或禁用eoc保护。

4. 输入泵的曲线末端，单位为gpm或psi。

5. 根据传感器的类型，输入流量或压差传感器范围。

6. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

7. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。
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6.1 .7 轮值设置 1. 在设置菜单中，按下“最佳效率点设置”打开此画面。

2. 在文字旁的输入框中输入所有次泵的“轮值”速度。在首
用泵速度达到上面输入的速度一定时间后，下一台次泵将
轮值运行。

3. 输入次泵的“解除轮值”速度。当首用泵的速度降至该速
度值以下并且所有工作泵的加载功率低于9 0 %达到一定
时间后，最后一台轮值的次泵将解除轮值（完全卸载）。

4. 输入轮值和解除轮值的延迟时间。

5. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

6. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .8 pid 设置 1. 在设置菜单中，按下“比例微积分设置”打开此画面。

2. 输入pid比例常数Kc。

3. 输入pid积分时间常数Ti。

4. 输入pid微分时间常数Td。

5. 按下文字“类型”区域，可以选择制热/制冷模式。

6. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

7. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .9 时钟设置 1. 在设置菜单中，按下“时钟设置”打开此画面。

2. 在hmi和plc中调节时间和日期。

3. 按下“拷贝”按钮，恢复plc的时间和日期。

4. 按下“设置”按钮，将输入框中输入的时间和日期设定为
plc的时间和日期。
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6.1 .11 bas 通信设置 1. 在设置菜单中，按下“bas通信设置”打开此画面。

2. 选择通信协议，选项有：Modbus、BACnet、LonWorks。

3. 输入地址（仅Modbus协议需要）。

4. 选择波特率（仅Modbus协议需要）。

5. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

6. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .12 系统阀门控制设置 1. 在设置菜单中，按下“系统阀门控制设置”打开此画面。

2. 点触“制冷阀门控制”以启用或禁用系统阀门控制功能。
如果选择了启用，控制器将让系统阀门维持在最小开度
设置条件下的最大开度位置。

3. 输入制冷阀门最小开度（百分率值）。

4. 输入pid增益（Kc）和积分时间（Ti）。

5. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

6. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。

6.1 .10 温度控制设置 1. 在设置菜单中，按下“温度控制设置”打开此画面。

2. 点触“温度控制”区域，可以启用或禁用温度控制功能。
如果选择了启用，主菜单中将增加一个按钮。

3. 在“类型”区域选择控制类型为“制冷”或“制热”。

4. 在“范围”区域输入温度传感器的范围及单位。

5. 输入设定值。

6. 输入比例微积分（pid）增益（Kc）和积分时间（Ti）

7. 选择阀门输出类型：0 -10 vdc或2-10vdc

8. 选择阀门最大允许开度（%）

9. 按下“保存”按钮将当前值保存为默认值。

10. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。
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6.1 .13 vfd 数据读取设置 1. 在设置菜单中，按下“vfd数据读取系数”打开此画面。

2. 从选项“0.1”、“1”、“10”中选择一个调节系数，用于调节所
读取的vfd数据。

3. 按下“保存”按钮，将当前值保存为默认设置。

4. 按下“恢复”可将当前屏幕设置恢复成系统出厂默认值。
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