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1.0	拆箱

Armstrong DE智能变频4312、4392双头管道泵在发货前都
进行了全面的检查以确保它们符合您的订单要求。将泵从
木箱取出后，应检查设备状态是否完好，所接收的部件是否
与装箱单完全一致。一旦发现有缺少和损坏的情况应立即
报告。搬运泵时请加倍小心，仔细布置吊钩，避免给集成控
制器、泵体或电机施加任何应力。泵轴或集成控制器周围禁
止布置钢索吊钩。电机上的吊环螺栓或吊耳只可用于电机起
吊，而不可用于整个泵的起吊。

1 .1 DE智能变频泵4312、4392的搬运

DE智能变频4312、4392系列双头泵的搬运方法与标准双头
泵相似。吊运、安装过程中必须格外小心以确保不对集成控
制器造成损坏。拆下联轴器罩，并在每个联轴器的内侧将吊
装带穿过每个泵/电机的基座。在与起吊装置扣结（如果需要
可使用定位杆）且吊装带张紧时，确保吊装带的任何一部分
都不触碰到控制器或电机风扇罩。小心将泵吊起，让泵垂直
落放到一个平坦表面，根据需要重新调整吊装带的位置，以
确保安全无损地运送到管道安装现场。

 

2.0		 安装

2.1	 机械安装

2.1 .1	 位置

使用较短的入口直管，将泵布置在尽可能靠近所泵送流体的
地方。确保泵上方和周围留出足够的空间，以便进行零部件
的操作、维护、维修和检查。

电动泵不可在无特殊保护的情况置于潮湿或多尘处。

2.1 . 2	 存放

对于安装后没有立即投入使用、暂停使用或长期贮存的泵，
必须正确实施防锈措施。

定期地转动泵轴，保证旋转部件始终可以自由转动。

若要长期存放，必须将泵竖直放置在干燥环境中。

为防止内部生锈，可拆除泵壳顶部和底部的旋塞，排放或吹
出所有的水以防止锈蚀加剧或发生冰冻。重新投入使用时，
务必将旋塞重新安装就位。为加强防锈保护，允许对泵壳采
取防锈措施或使用吸湿性材料包裹泵壳并封盖法兰。重新
投入使用时，务必将泵体上干燥剂清除干净。

2.1 .3	 安装

安装

DE智能变频泵4312、4392系列最重要是确保泵可随管道的
伸缩自由活动。因此建议采取以下布置形式：

·· 通过置入天花板的吊管架进行支撑固定（参见第6页图2.1）

·· 双头泵安装在固定管道上，通过天花板支撑，并安装
Armstrong sg吸入导流器和ftv多功能阀。（参见第6页图 
2.2 和 2.3）

·· 通过天花板支撑和固定管道，并给Armstrong sg吸入导
流器和 ftv多功能阀增加落地支撑（参见第7页图2.4）

·· 采用地面鞍式支撑固定（参见第7页图2.5）

·· 必要时，可以增设图2.5所示落地支撑。需要注意的是，泵
与任何板件、台墩之间都不可存在刚性连接。泵与基座之
间应留设V"(3mm)的间隙。管道安装方式应避免将泵作
为管道的支撑。 

·· 不可将泵刚性连接到永久基座（参见第7页图 2.7）。注
意：如果泵必须与永久基座连接，则须加设柔性连接器让
泵与管道分离，加设减震基座让基座与建筑机构分离。

·· 不可让泵轴呈水平姿态安装。

·· 安装好的泵不可依靠电机吊环螺栓或除上述规定部件之
外的其他泵部件提供支撑。

重要说明

所有DE智能变频43 12系列泵的出口法兰上方的电机托架上
都钻有一个小孔，用于积水盘排放。用管道将排放孔通至地
漏，避免因冷凝水聚积或密封失效而发生凹处溢流。

2.1 . 4	 泵送管线布设—般要求

禁止先布管后接泵，应坚持先固定泵，然后从泵开始布管的
原则。

尽量少用弯管，而且弯管的弯曲半径应尽可能大。

不可在吸入口或出口处使用柔性连接器。

确保泵送管线不给泵施加应力，否则可能造成泵壳变形或泵
体移位。

可根据泵容量或特定安装条件增大吸入口和出口处的管径。
吸入口管道连接头应为偏心异径管。

吸入管的布设原则是越靠近泵越高且平滑无起伏，防止出现
影响泵正常运行的气穴。

在吸入管侧安装截面积相当于吸入管截面积的3-4倍的过滤
器，防止异物入泵。过滤器孔眼典型直径为 V"(3mm)。

4392 ivs 4312 ivs
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泵启动前，应对吸入管实施泄漏测试；这对于长吸入管或静
扬程是必要的。

在泵吸入口安装一段长度相当于管径4-6倍的直管；这对于
泵送温度高于120°f(49°c)的流体是必要的。该直管段以及
直流式过滤器可用Armstrong sg吸入导流器取代。

对于采用倒灌类型运行的水泵，其吸入管和排放管侧都应安
装隔断阀；此阀主要用于检修时将泵与流体隔离。

在泵与排放管侧隔断阀之间安装缓冲止回阀，以免泵承受过
大回压，同时防止驱动装置故障时流体通过泵回流。可以使
用Armstrong的FTV多功能阀代替泵出口侧的止回阀和隔离
阀。

小心：
只有出口阀可用于降低泵流量，吸入阀不可以。

吸入管布置与安装时必须格外小心，因为其经常是
离心泵应用中问题的主要来源。

重要说明

禁止在极低流量条件下或出口阀关闭的情况下持续运行水
泵，否则可能造成泵壳中的水达到过热水蒸汽状态，并因此
造成水泵过早损坏和对泵及周围区域造成巨大严重破坏。

2.1 .5	 定位

泵在发货前已由工厂完成精确定位调节。

对于43 1 2双头泵，可以通过检查联轴器两侧两个“半联轴
节”之间的间隙均匀度来验证定位状态。

运行

2.1 .6	 启动

启动前，应对泵进行充分的引水灌注。向泵壳内注入泵送
流体，并用手转动泵轴，以便将叶轮中截留的空气排出。
留在泵壳内的空气必须通过密封冲洗管上的手动排气阀排
出。DE智能变频4312和4392系列泵启动之前，确保通过密
封冲洗管上的手动排气阀排出截留的空气。打开排气阀，直
至排空。

点动电机，检查电机旋转方向是否与泵壳上的箭头指向一
致。

若需改变旋转方向，可以调换三相电机任何两相接线。

确认已经关闭出口阀、打开吸入阀之后，启动泵。当电机达
到工作转速后，开始缓缓打开出口阀。启动时出口阀稍稍“
留缝”或不关死有助于排出截留的空气。

关闭泵时，应关闭出口阀，然后关闭电机电源。

小心：
离心泵的旋转方向从电机一侧观察一般为“顺时
针”方向。运行泵前，应检查确认旋转方向是否与
泵壳上的箭头指向一致。

2.1 .7	 一般维护

立式管道泵采用免维护设计。不过，定期进行系统检查可以
确保常年无故障运行。使用中应特别注意以下几点：

·· 保持泵清洁

·· 给电机配备相应容量的过载保护装置

·· 泵及电机通风孔应远离潮气、垃圾、粉尘、飞散颗粒物

·· 避免在环境温度过高（高于100°f/40°c）时运行本泵。

·· 若安装有机械密封外部附件，应确保有水流经直管式流
量指示器，且已依据建议更换滤筒（关于密封件外部附
件，参见43.85、43.86系列相关资料）。

小心：
开始泵维修作业前，必须断开驱动电机电源连
接，并采取措施防止驱动电机在维修作业中被意
外启动。

blanking
plate
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2.1 .8	 润滑

泵

无需润滑，因为泵体不含轴承。

电机

按电机制造商建议的润滑程序执行润滑。许多中、小型电机
都采用永久润滑设计。

对照电机铭牌指明的具体机座尺寸，查阅随机提供的润滑说
明书上适用于本机的内容。

机械密封

对于4312系列机型，从泵出口方向冲洗密封件；对于4392系
列机型，则朝吸入口方向冲洗。冲洗管上安装的密封件外部
控制装置如过滤器、分离器将有效延长暖通空调(hvac)系统
中密封件的寿命。

未正确进行引水灌注前不可开动泵，因为机械密封必须要
各密封面之间有一层液膜或液体才能起作用。（关于机械密
封更换的说明，请参阅资料43d.88（4312系列）或资料43d.81 
(4392系列）。

2.1 .9	 系统清洁

启动前，必须对整个泵进行彻底清洁、冲洗、底水排空、补注
清洁泵送液体。

焊渣等异物、止漏剂、清洁剂等物质以及不正确或过度的水
洗均有损泵内件和密封件。

不遵守上述条件可能无法保证泵正常运行。

说明：

泵投入使用前，应特别注意检查以下方面：

a 是否完成引水灌注？

b 定位状态是否正确？

c 电机旋转方向是否确认无误？

d 润滑条件是否良好？

e 管道是否得到正确支撑：

f 电源电压是否符合要求？

g 过载保护装置是否就位？

h 系统是否清洁？

i 泵周围区域是否清洁？

j 管道是否得到正确支撑？

保修

参见Armstrong一般条款和保修单。若需完整信息，请与
Armstrong当地代表联系。

System inlet System outlet

Recommended field 
pressure gauge piping 

arrangement Flo-Trex valve

Split
coupler

Flush line

Drain connection

Suction 
guide

Hangers support the weight 
of the filled piping, pumps 
and fittings

Pipe hanger (typ.)
see specification for 
size and type

Pet cock 
(typ.)

2' or 3'            
height above                    
finished floor

Drain connection

Suction guide

System inlet

Recommended field 
pressure gauge piping 

arrangement

Flo-Trex valve

Hangers support the 
weight of the filled piping, 
pumps and fittings

Pipe hanger (typ.)
see specification 
for size and type

System outlet

Split coupler
Flush line

图2.2	 通过天花板固定和支持管道

图2.3	 排放弯管最小占地布置

图2.1 	 通过吊架支撑固定管道
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图2.4	 采用其他管道支撑的安装形式 图2.7	 不推荐

图2.8	 DE智能变频4312系列上可分解管道的积水盘

Drain connection

Suction guide

Neoprene 
isolation pad

System inlet

Recommended field 
pressure gauge 

piping arrangement

Pipe support

Flo-Trex valve
Pet cock 
(typ.)

Pipe hanger (typ.)
see specification 
for size and type

System outlet

Split 
coupler

Flush line

2' or 3'
height above 
finished floor

Hangers support the weight 
of the filled piping, pumps 
and fittings

图2.5	 地面鞍式支撑固定形式

图2.6	 其他地面支撑类型

GAP

Series 4312 ivs seal 
leaks or condensate 
drain hole. Plumb to 
drain for area 
cleanliness
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4 .0		 机械安装

安装DE智能变频无传感器系列泵时应考虑足够的日常维护
空间。同时应考虑泵尤其是风扇进气口（50mm）的通风空
间。密集安装多台DE智能变频无传感器泵时必须格外小心，
确保不发生暖热废气进入二次循环的情况。

参考图3，安装泵时不可让其变频器位于下方位
置。此原则要求适用于所有类型的泵。此原则要求
优先于任何泵安装、使用、维护手册的要求。

图3	 容许的安装方向—机载变频器位置

3.0		 与欧盟ce指令的一致性

若需关于本公司产品符合欧盟ce指令的“ce符合性”证书，
请与Armstrong联系。

DE智能变频无传感器系列泵产品符合以下指令、标准及其
他规范性文件的要求：

低电压指令 2006/95/ec

emc（电磁兼容性）指令 2004 /108/ec

机械指令 2006/42 /ec

生态设计指令 2009/125/ec

集成控制器

额定功率0.55kW - 7.5kW

4 .1	 外壳防护等级

DE智能变频无传感器泵的标准防护等级为ip55。
若在潮湿或多尘环境安装使用，可能需要更高的防
护等级（可选ip56、ip66）

4 . 2	 环境温度

为避免变频器装置过热，环境温度不应超过
40°c，24小时平均境温度不宜超过35°c。一旦
环境温度达到40°c-55°c的范围，变频器部件
使用寿命会缩短。

5.0		 电气安装

所有电气接线均应由授权的合格电气师依据当地
法规及最新发布的iee（英国电气工程师学会）规
定执行。

安全警告—致命的危险

拆卸变频器盖之前，必须断开泵与电源的连接。
断电后，等待至少5分钟，待电容器放电后方可再
打开盖板。

小心
请勿对电机/变频器进行高压试验，否则可能导致
电子元件损坏。

5 .1	 漏地电流

漏地电流主要由电机相线与电机机架之间的电容
引起。rfi滤波器也会产生漏地电流，因为滤波器
电路通过电容器接地。
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漏地电流的大小取决于以下因素（按优先次序排列）：

1	 开/关频率

2	 电机是否现场接地

在DE智能变频无传感器泵的机载变频器未接地（因疏忽）的
情况下，处理/操作过程中漏地电流会严重威胁相关人员安
全。

注意：

泄漏电流大于3 .5mA（约为 4-20mA），因此按照 en 50178 
标准，必须强制接地。切勿使用不适合直流故障电流（a类）
的漏电继电器（elcb）。

若要使用漏电继电器（elcb），必须满足以下要求：

·· 适合在故障电流中通过直流电容保护设备（3相桥式整流
器）

·· 适合通过将短充电电流接地来实现加电

·· 适合强泄漏电流

•	

5 . 2	 泵的启动/停止

通过电源电压启动/停止的次数每两分钟不应超过1次。

如果需要频繁启动/停止，必须使用启动/停止数字输入（直
接连接电源电压）。这是启动和停止DE智能变频无传感器泵
的首选方法。

执行泵维护作业前，必须断开泵与三相电源的连
接。

5 .3	 其它电机保护措施

除使用电源保险/小型断路器（mcb）保护泵设施外，无需其
他比如过载、过热保护装置。电机/变频器保护装置包含：

·· 电源缺相保护

·· 过压保护

·· 欠压保护

·· 过流保护

·· 短路保护

·· 过热保护

5 . 4	 电源电压

电源电压详细要求参见电机铭牌。请确保电机与电源电压匹
配。DE智能变频无传感器泵的电源电压如下：

3×380/400/415/440/460/480V±10%

频率：50

5 .5	 安装工具

十字螺丝刀1把，大号螺丝刀1把；小号螺丝刀1把。

5 .6	 电源线规格

0.55kW- 4 .0kW:  3×m20×1.5

5 .5kW-7.5kW:  1×m25×1 .5 , 2×m20×1.5

厂方配备的一根带插头配件电源线，用于连接外部键盘。

5 .7	 电线最大横截面积

电源线：4 .0mm2

控制线：1 .5mm2

串行通信电缆：1 .5mm2

earth ground earth ground

le
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le

d3
03

le
d3

02
le

d3
01

le
d3

00

x100

x102

l1 l2 l3

12 3

1

1 2

2 3

4 1 2 3 4 5 6 7 8 9
x101

rs485
switch

on

o�

This switch is only used for
serial communications to 
bms and should otherwise 
be left in the o� position.

图4	 变频器端子布置

本开关仅用于与bms的串行
通信，不用于此目的则应停
留在“off|关闭”位置

开关
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5 .8	 电源接线

i	 拆下由4颗螺钉（5 .5kW和7.5kW泵为6 mm）固定的变
频器盖以便可操作接线端子。

ii	 拆下端子排x 1 0 0和x 1 0 1上的可拆卸插头，以便可操作
电源端子。

iii	 只将黑色塑料盖靠近进线电缆的一角抬起，露出电源端
子l1、l2和l3。

请勿抬起或拆下整个塑料盖。它属于变频器保护装
置的一部分。

电源端子L1、L2和L3

确保您的电源电压与DE智能变频无传感器控制泵
要求电压（参见电机铭牌）匹配，并匹配tt、tn配电
系统。

iv 	 拆下距离电机驱动端最远的压盖（图4上右侧），通过
此孔穿入电源线。

v 	 将三条相线与端子l1、l 2、l3连接，将地线与专门提供
的独立端子连接。

请勿过分紧固电源接线端子以免损坏泵。
0.55-4 .0kW：紧固矩为0.5- 0.6Nm
5 .50 -7.5kW：紧固矩为1 . 2-1 .5Nm
接地端子：3 . 4Nm

vi 	 拆下中间的压盖，从此孔穿入控制电缆（接线细节请参
见控制器接线相关章节）

vii 	 第三条用于键盘连接的进线要通过插头配件来安装。
如果不是串行通信连接（连接楼宇管理系统（bms））
需要，不可拆除配件或接线。

不可通过调换输入电源相来改变旋转方向。旋转
方向是由厂方设定的。

5 .9	 控制接线

端子排x100、x101、x102用于控制接线。各端子分配如下：

端子排x100 

端子排x 1 0 0用于数据通信，即作为串行通信网络的组成部
件或可与通过压盖安装的插头配件连接用于键盘连接（默
认）。

•	

•	

·· 端子 1—4-20mA输入，用于远程反馈设备（未使用无传
感器控制模式的情况）

·· 端子2—0 -10V输入，用于参照信号（未使用无传感器控
制模式的情况）

·· 端子3—数字输入，用于低水位报警装置（仅当输入
为“逻辑 1”时泵可启动）-厂方在端子6上连接有一个
零欧姆的电阻器。

·· 端子4—数字输入，用于泵启动控制（仅当输入为“逻辑
1”时泵可启动）。

·· 端子5—数字输入，用于泵模式控制（若停在“逻辑0”位
置，泵将进入无传感器控制模式）。

·· 端子6—24V直流电源，向端子3-5供电（最大150mA）。

·· 端子7—10V直流电源，在配有电位器的条件下向端子2
供电（最大15mA）。

·· 端子8—0V，用于端子7- 9.

·· 端子9—数字输入，用于泵故障信息与智能楼宇管理系统
(bms)连接（泵在默认设置时电压电平为24V）。

	
注意：
端子9并非无电压触点。接入外部电压将造成泵损坏。

端子排x102—泵运行

端子排x102提供一个继电器切换触点，用于识别泵的运
行状态

端子1—在泵运行时有2种设置。

触点/负载（交流）处电压电平：250v ac, 5a

触点/负载（直流）处电压电平：30v dc,5a;40v dc, 2a; 
100v dc,0.5a

5.9.1 	 接线示例

DE智能变频无传感器泵允许有多种配置方式。以下列出了几
种最常见的控制配置示例：

1 2 3 4

x100

1 2 3 4 5 6 7 8 9

x101

1 2 3

x102
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i	 无传感器泵压控制—详细接线说明

DE智能变频无传感器泵接线的出厂配置如下。关于无传感
器泵压力控制的说明，请参见“编程”章节。

ii	 全速越控

某些情况下（比如系统调试期间），可能需要越过自动速度
控制器的控制使泵实现全速运行，为此只需如下调整控制
接线，无需更改编程。

iii	 恒定曲线模式——基于bms的速度控制

若使用楼宇管理系统（bms）进行速度控制，则必须关闭无

传感器控制模式，并给泵提供0 -10V（直流）速度参照信
号。

如上所示，在恒定曲线模式下，泵将根据参照信号的电压

水平进行加速和减速。在针对50Hz频率配置的泵中，应对

参照信号进行比例调节（默认），使x100端子排2号端子上

的“0V”对应于“0Hz”，而10V对应于50Hz。
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iv	 恒定曲线模式—基于电位器的速度控制

若要安装电位器进行泵速人工调节，应采用控制接线：

建议DE智能变频无传感器泵的最小转速为
580rpm。长时间低于最小转速运行可能造成损坏
机械密封损坏。

6.0		 编程、监视、诊断

键盘工具（lcp）作为DE智能变频无传感器泵的选配件提
供。键盘工具（lcp）给用户提供全面的编程和监视功能，同
时我们建议，每个泵安装现场应至少购买一个lcp和配套电
缆。

如上所示，lcp将通过一根电缆与安装在变频器其中一组进
线电缆上的“插头配件”相连。

6.1	 lcp的功能与操作

控制面板的功能可以分为三组：

·· 显示

·· 程序参数更改用按键

·· 本地操作用按键

所有数据通过4行数字/字母显示屏显示。在正常情况下，它
能显示4个连续测量数据和3个工作状态信息。在编程状态
下，该显示屏将显示快速高效设置DE智能变频无传感器泵
参数所需的信息。另外还有3个led作为对显示屏的补充，用
于显示电压、警告和报警。DE智能变频无传感器泵的所有程
序参数均可通过控制面板及时更改，除非通过参数018锁闭
了参数更改功能。

6.1.1	 显示屏

液晶显示屏带有背光，总共可显示4行字母/数字信息，还有
一块区域用于显示泵的旋转方向（箭头指向）和选定的设
置，如果正在进行编程，则编程设置的项目也将显示在此区
域。

第1行—正常条件下，最多显示3个连续测量数据或显示针对
第2行的解释性文字

第2行—连续显示一个测量数据及相关装置，与状态无关（
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除非遇到报警/警告的情况）

第3行—平常为空白行，在菜单模式下用于显示所选定参数
的编号、参数组号、参数名称。

第4行—在工作状态下用于显示状态信息，在数据更改模式
下，用于显示所选定参数的值。

箭头显示泵的转动方向（出厂设置）。此外，此处还显
示参数004中被选定为“活动设置”的设置。当对“
活动设置”之外另一套设置进行编程时，编程中的设
置编号将显示在右侧。另一个设置编号则闪烁。

6.1.2	 led指示灯

控制面板底部有一个红色报警指示灯、一个黄色警告指示灯
和一个绿色电源指示灯。

一旦超过设定的范围值，报警和/或警告指示灯将亮起，同
时状态信息及报警文字信息将显示在控制面板上。DE智能
变频无传感器泵通电后电源指示灯将持续亮起；同时显示屏
会开启背光。

6.1.3	 控制键

控制键可以按功能归类。具体划分为：显示屏与指示灯之间
的按键用于参数设置，包括正常工作过程中的显示屏的显
示、指示内容选择。

 指示灯下方的按键用于本地控制。

控制键功能

[display/status |显示/状态]，用于选择显示模
式，或从标注菜单模式或快捷菜单模式返回到显
示模式。

[quick menu |快捷菜单]，用于快捷菜单模式下
参数的编程。标准菜单模式与快捷菜单模式之间
可以直接切换。

[menu |菜单]，用于所有参数的编程。标准菜单模
式与快捷菜单模式之间可以直接切换。 

[change data |更改数据]，用于更改快捷菜单模
式或菜单模式下选定的参数。

[cancel |取消]，用于取消执行选定参数的更改。

[ok |确定]，用于确认选定参数的更改。

[+/- ]，用于选择参数、更改选定的参数、更改第2
行中的显示值。

[< >]，用于选择组、更改数字参数时用于移动光
标。

[stop/reset |停机/复位]，用于发生故障后实现
泵的停机或复位。可通过参数014开启或关闭该
键功能。如果激活[stop |停机]，第2行会闪烁，同
时必须激活[start |启动]。

注意：

按下[stop/reset |停机/复位]将阻止泵运行，同时该键断开
与lcp的连接。重新启动只能通过lcp的[start |启动]实现。

[jog |点动频率]，按住该按键不放，可以将输出频
率调至预设频率。可通过参数015开启或关闭该
键功能。

[fwd/rev |向前/向后]按键，用于改变电机旋转
方向，即使仅在本地控制模式下，显示屏上的箭
头也会指示电机旋转方向。该按键默认处于被禁
用状态。

[start |启动]，用于启动通过[stop |停机]按键关
闭的泵。该按键时常处于有效状态，但其指令优
先级不能超越通过端子排发出的停机指令。

6.1.4	 显示模式

在正常运行条件下，最多可连续显示4个不同的工作变量：1 .1
、1 . 2、1 .3和2。同时第4行将显示运行状态或系统产生的报
警和警告。

 

red      yellow         green
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显示模式中有三种显示状态可选：I、II和III。显示状态的选
择将决定工作变量的显示数目。

显示
状态

I II III

第1行 描述第2行中的
工作变量

第1行中三个工作
变量的数据值

描述第1行中的3
个工作变量

工作变量 单位
参照信号 [%]
参照信号 [单位]*
反馈信号 [单位]*
频率 [Hz]
频率×比例系数 [-]
电机电流 [A]
转矩 [%]
功率 [kW]
功率 [HP]
电机电压 [V]
直流链链电压 [V]
变频电机过热保护 [%]
持续运行时间 [小时]
输入状态，数字输入 [二进制码]
外部参照信号 [%]
状态文字 [十六进制数值]
散热片温度 [°c]
报警文字 [十六进制数值]
控制文字令 [十六进制数值]
警告文字1 [十六进制数值]
警告文字2 [十六进制数值]
模拟输入1 [mA]
模拟输入2 [V]
无传感器泵功率 [W]
无传感器泵流量 [l/s]
无传感器泵扬程 [kPa]

*通过参数416选择。其单位要么显示在显示状态1（第1行），要么显示为“u”。

第1行中的工作变量1 .1、1 . 2、1 .3以及第2行中的工作变量2可
以分别通过参数009、010、011、012进行选择。

显示状态 I：

该显示状态为启动和完成初始化之后的标准显示状态。

第2行给出工作变量的数据值和对应的单位，第1行提供对第
2行的文字说明（见表）。在此示例图中，已通过参数009将
频率选择为变量。

正常运行过程中，可利用[+/-]键随时显示另一个变量。

显示状态 II：

按下[display/status |显示/状态]按键可以在显示状态I、II
之间切换。

在此状态下，会同时显示4个工作变量的数据值和对应的单
位（见表）。在此示例图中，参照信号、转矩、电流、频率被选
择为第1、2行中要显示的变量。

显示状态 III：

按下[display/status |显示/状态]键不放就可以维持此状
态按键。松开按键后，系统切换回显示状态II，除非按键的
按下时间小于1秒。

在此状态下第1行显示工作变量的参数名称和单位——工作
变量2保持不变。
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6.1.5	 快捷菜单模式

在启用无传感器控制模式时，快捷菜单让你访问数目有限的
参数，但不包括可能需要更改的所有参数。因此，建议在标
准菜单模式下进行参数更改。

6.1.6	 标准菜单模式

在菜单模式下用户可以选择和更改所有参数。

不过，仍可能缺失有些参数，具体缺失情况取决于配置选择
（参数100），比如开放回路将隐藏所有pid（比例积分微分）
参数。 

每一个参数除有名称外，还有一个编号，它不因编程模式而
改变。在菜单模式下，参数被分成若干个组，参数编号的第
一位数（从左起）表示其所属的参数组号。无论在何种编程
模式，参数的更改都将生效，并且在菜单模式和快捷菜单模
式下均可见。

按下[menu |菜单]键可以开启菜单模式，进入此模式后，显
示屏上将显示如下：

显示屏上第三行显示参数组号及名称。

参数组

该显示状态为启动和完成初始化之后的标准显示状态。

在菜单模式下，参数被分为若干个组、通过[< >]键可以实现
对组的选择。

可访问的参数组如下：

组号 参数组名称

0 Operation & display 运行与显示

1 Load & motor 负载与电机

2 References & limits 参照信号与极限值

3 Inputs & outputs 输入与输出

4 Special functions 特殊功能

5 Serial communication 串行通信

6 Technical functions 技术功能

7 Sensorless control 无传感器控制

一旦选定你期望的参数组，可以通过[+/-]键选择其中的各
个参数。

显示屏的第三行显示参数编号、名称，而第四行显示所选定
参数的状态/值。

更改数据

无论是在快捷菜单模式还是标准菜单模式下选定的参数，
数据的更改程序都相同。按下[change data|更改数据]即
可对选定的参数进行更改，此时，显示屏第4行中的横线将
闪烁。数据更改程序会因所选参数的值为数字还是文本而
不同。

更改文本值

若所选定的参数为文本值，可通过[+/-]键来更改。

显示屏最下一行显示按下[ok |确定]键后将要输入（保存）的
文本值。

递增/递减数字值

若所选定的参数为数字值，可通过[< >]按键首先选中其第
一位数。
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菜单结构
display  mode

menu  mode quick menu mode

data mode

choice of
group

choice of
data value

choice of
parameter

data change mode data change mode

然后，用[+/-]对选中的那一位数进行递增/递减操作。

呈闪烁状态的那一位数表示已经被选中。显示屏最下一行显
示按下[ok |确定]键后将要输入（保存）的数字值。
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7.0		 无传感器运行参数设置

无传感器控制模式是闭式循环泵领域的创新性概念。在泵
的制造过程中，已将10种不同转速下的性能及特性曲线植入
速度控制器内存。这些数据包括泵整个流量范围的功率、压
力和流量。运行过程中会监视泵的功率和转速，使控制器能
依据泵的扬程-流量特性，确立最佳水力性能和状态。

这些措施确保泵能持续判别扬程和流量，从而无需外部反馈
信号就能精确控制泵压。控制器采用专有的软件技术，确保
在所有工况下实现无故障运行。将泵的水力数据植入控制器
中而取消传感器，实现所有部件的真正集成，同时消除了传
感器故障的风险。

7.1	 默认工作模式—二次压力控制模式

DE智能变频无传感器泵的默认控制模式为“二次压力控制
模式（简称qpc）”，在此模式下，控制器负责依据最大流量
和最小流量之间的“控制曲线”来控制速度。（见下图）。目
前公认最节能的安装形式是将压差传感器安装在含阀门和
盘管的整个供给、回流管路中最远端的负载上。

而DE智能变频无传感器泵无需远程传感器即可“复制”这种
控制模式。系统流量需求降低时，泵能依据预设的控制曲线
自动减小扬程。我们经常发现，使用远程压差传感器来感测
远端负载上的压力在理论上可能导致近端负载（靠近泵的负
载）流量不足。

当回路远端的负载得到满足后，控制阀会关闭，而当回路近
端负载（即靠近泵的负载）有满流量需求时则会得不到满
足，这就发生了理论上可能发生的情况。

发生这种情况的可能性比较小但毕竟存在。解决办法之一就
是让传感器距离泵更近一些（传感器与泵常用推荐距离为系
统回路长度的三分之二），不过在调试阶段实际执行传感器
重新定位可能是非常费力的工作。而使用DE智能变频无传感
器泵控制方式，则可通过调节扬程设定值（扬程Qmin）来再
现移动传感器的效果。

7.1 .1	 设置说明

泵的设计扬程、设计流量（订货时确定）在控制器中的定义
分别是“扬程工作值”和“流量工作值”。最小扬程（扬程
Qmin）被定义为“扬程工作值”的某个百分数。最大可控扬程
（扬程Qmax）则为泵全速运行时产生的扬程，也可通过其他
两个扬程设定值计算得出。

7.1 . 2	 二次压力控制模式的设置参数

·· 参数716—输入设计流量条件下的扬程（kPa）

·· 参数717—输入设计流量（l/s）

·· 参数707—输入最小扬程需求（p7 16的某个百分数）

·· 参数705—将二次扬程控制模式设置为“on |开启”

·· 参数798—该值为利用上述参数计算得出的值，不可更改

7. 2	 恒定压力控制模式

DE智能变频无传感器泵可通过配置使系统在负载需求不断
变化的情况下仍维持恒定压力状态。这种配置方式有效模
拟了在泵体、泵近端，以及泵远端安装压差传感器所能达到
的效果。

7. 2 .1	 恒定压力控制模式的设置参数

·· 参数716—输入设计流量条件下的扬程（kPa）

·· 参数717—输入设计流量（l/s）

·· 参数707—输入最小扬程需求（p7 16的某个百分数），对
于恒定压力来说，应为100%

·· 参数705—将二次扬程控制模式设置为“off |关闭”

·· 参数798—该值为利用上述参数计算得出的值，不可更改
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7.3	 比例压力控制模式

当随着流量的降低而需要对扬程进行线性缩减时，应关闭
二次曲线。

 

7.3 .1	 比例压力控制模式的设定参数

·· 参数716—输入设计流量条件下的扬程（kPa）

·· 参数717—输入设计流量（l/s）

·· 参数707—输入最小扬程需求（p7 16的某个百分数）

·· 参数705—将二次扬程控制模式设置为“off |关闭”

·· 参数798—该值为利用上述参数计算得出的值，不可更改

8.0	 	 利用外部反馈信号控制运行（闭路控制）

DE智能变频无传感器泵可以通过配置（利用键盘）接收远程
传感器（如恒温温度变送器）的反馈信号。外部装置的典型
电源需求为4-20mA，2线，而泵x101端子排的端子6可以提
供24V DC直流电源，端子1可以连接输出信号，所以外部装
置是否能连接取决于外部装置的自身条件。

本节后面的参数列表提供了闭路控制模式典型的参数设
置。

8.1	 参数组及说明

第0组—运行与显示

语言/逻辑控制—参数001、002、003
通常不可更改

活动设置—参数004
可以对两个独立的变频器控制数据集进行编程

程序设置—参数005
可以将“设置1”或“设置2”中的任意一套设定选定为当前
设置，当前设置的选择也可通过远程切换实现。

设置复制—参数006
将参数005中选中的设置复制给参数006中选中的参数。

变频器之间设置复制—参数007
·· 将键盘连接到作为复制源的变频器

·· 在参数007中选择1，将所有参数下载到键盘中

·· 将键盘连接到准备接收复制设置的变频器。

·· 在参数007中选择3，将所有参数设置下载到该变频器
中。

·· 在参数007中选择3，将一种规格变频器的参数拷贝给另
一个规格的变频器不会影响功率设置。

显示比例设置—参数008
频率的比例系数（通常设置为1）。

显示配置—参数009-012
允许选择数据在键盘第1、2行中显示

本地操作—参数013-019
通常不更改

第1组—负载与电机

配置—参数100
对变频器的配置进行设置，变频器将受此配置的控制。

注意：
设置为基于过程的闭路控制方式，则通过4-20mA的变送器
反馈信号输入实施控制；设置为基于转速的开路控制方式，
则通过电位器、楼宇控制系统（bms）或无传感器控制方式
实施控制。

电机设置—参数101-141

注意：
这些都是与电机相关的参数，通常不更改。

第2组—参照信号与极限值

旋转方向—参数200

注意：
设置旋转方向，通常设置在132Hz逆时针。

最小输出频率—参数201
最小输出频率通常设置在0 -21Hz之间，具体取决于工作模
式。

最大输出频率—参数202
最大输出频率通常设置在50Hz。不可超过此数字，否则可
能造成变频器过载。

反馈/参照信号—参数203
设在最小-最大之间，通常不更改。

最小参照信号—参数204
如果在闭路模式运行，设置为反馈传感器的最小比例值，通
常设为0.0。



安装与使用 
说明书

带集成控制器的DE智能变频4312& 4392 
系列立式管道双头泵

19

说明：
计量单位在参数416中选择。

如果在闭路模式运行，单位只能显示为“Hz”，通常设置为
最小值0.0Hz。

加速/减速时间—参数207、208、211、212
加速时间通常设置为10秒。

注意：
减速时间通常设置为3秒。使用大功率电机的泵其减速时间
应延长。

点动频率—参数213
激活点动功能后，点动频率通常设置为50Hz，该设置的优
先级高于正常参照输入，泵将在预设的点动频率上运行。

参照功能—参数214
设置为“Sum.|综合”，通常不更改。

预设参照信号1—参数215
当泵在闭环模式下运行，应将该参数设置为要求的设定值，
该设定值为反馈传感器最大极限值的某个百分数。比如，传
感器范围值为0 -4 .0bar，要求的设定值为2.0bar，则该参数
应设定为50%。在开环运行或无传感器控制运行模式下，该
参数应设置为0。

预设参照信号2—参数216
设置为0%，通常不更改。

升档/降档值—参数219
设置为0%，通常不更改。

频率跳跃范围—参数229
如果通过参数230或231输入了一个跳跃频率，则可在本参
数中规定这些频率上下跳跃的范围（一个百分率值）。

频率跳跃—参数230-231
一旦发现在某个特定频率上存在共振问题，可以对两个频率
进行编程设置，避免共振。

第3组—输入与输出

输入与输出—参数317-340。
这些参数通常不更改。

第4组—特殊功能

特殊功能—参数400-446
这些参数通常不更改。

第5组—串行通信

总线地址—参数500
通过该参数可以为每一个变频器规定一个地址，用于与可编
程逻辑控制器（plc）或计算机（pc）连接。地址0用于主机，

地址1-126用于从机。若从机的总数量超过30台，则需要配
备中继器。

波特率—参数501
设置通信速度，所设值应与可编程逻辑控制器（plc）或
计算机（pc）传输速度匹配。

驱动控制—参数502-508
通过设置，允许通过终端输入和/或总线实现控制。

通过总线激活点动频率—参数509-510
通过总线激活点动频率。

协议—参数512
选择控制字码协议，0=Profidrive协议，1=变频驱动

数据输出—参数513-635
只读取各种功能的数据。

更多关于串行通信的信息，请联系Armstrong。

第6组—技术功能

连续工作时间—参数600
读取变频器的连续工作时间，每小时更新。

总运转时间—参数601
读取变频器的总运转时间，每小时更新。

ups电源—参数603
显示不间断电源的数目

过热—参数604
读取温度故障，

故障日志—参数615
读取最近10次故障代码，排在最下方的日志号包含的是最新
发生的故障。（“故障代码列表”参见第5页）

故障日志时间—参数616
读取发生故障前正常运行的总时间。排在最下方的日志号包
含最新的数据。

故障日志数据—参数617
读取故障发生时的电流或电压。

运转时间计时器清零—参数619
在参数601中选择1可将计时器清零。

变频器数据—参数620-635
只读取变频器识别号。

第7组—无传感器控制功能

开启/关闭无传感器控制功能—参数700
设置为“on |开启”可启用无传感器控制，要启用其他任何控
制模式，则设置为“off |关闭”。
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电源故障—参数701
通常设置为20W，这样对输出频率的响应快速不过粗糙。通
常不更改。

德尔塔频率—参数702
通常设置为0. 2Hz，因为要适应参数701允许快速、粗糙地
响应输出频率的设置。通常不更改。

积分功率—参数703
通常设置为20，它可根据输出频率更精确地调节。通常不更
改。

积分频率—参数704
通常设置为20W，因为要适应参数703的设置目的即允许更
精确调节。通常不更改。

二次扬程—参数705
通常设置为“on |开启”。若设为“off |关闭”，可在最小/最大
扬程之间形成线性曲线。若设为“on |开启”，可在最小/最大
扬程之间形成二次曲线。

最小扬程—参数707
通常设置为40%。它表示在无流量的条件下，扬程可降低
60%。若要求在整个流量范围上维持恒定扬程，则设置为
100%。

功耗—参数708
通常设置为0，作为可选修正系数，它主要影响最大流量时
的扬程参照信号。

额定温升—参数710
通常设置为80°c，它规定的是转子从空载运行到满载运行
条件预计发生的温度变化。

tau温度—参数711
通常设置为3 0 0秒。它规定的是转子从空载时的温度升至

最大负载时最高温度的67%预计花费的时间。

0°c转差—参数712
通常设置为0%。它规定的是电机在空转温度时的转差与电
机在空载时的标称转差之间的预计变化率。

100°c转差—参数712
通常设置为0 %。它规定的是电机在空转温度以上1 0 0°c时
的转差与电机在最大负载时的标称转差之间的预计变化
率。

扬程工作值—参数716
设计负载条件下的扬程值（kPa）。

流量工作值—参数717
设计负载条件下的流量值（l/s）。

最小扬程—参数798
显示最大受控扬程（最大转速时）。该参数是利用7 16、7 17
、707等参数自动计算得出的。

通信协议—参数561
现场总线通信：FC协议、Modbus RTU
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名称 参数号 无传感器控制 开路控制 闭路控制

语言 001 英语 英语 英语

本地/远程控制 002 本地 远程 远程

本地参照 003 0.000 0.000 0.000

活动设置 004 多项设置 设置1 设置1

可编程设置 005 活动设置 活动设置 活动设置

设置的拷贝 006 无拷贝 无拷贝 无拷贝

lcp拷贝 007 无拷贝 无拷贝 无拷贝

电机频率的数字比例调节 008 1.00 1.00 1.00

显示行2 009 频率 [hz] 频率 [hz] 频率 [hz]
显示行1.1 010 无传感器控制模式扬程 [kpa] 参照信号 [%] 参照信号 [组]

显示行1.2 011 无传感器控制模式功率[W] 电机电流[amps] 反馈信号[amps]
显示行1.3 012 无传感器控制模式流量[L/s] 功率[KW] 功率[KW]

本地控制/配置 013 lcp数字控制器/参数100 lcp数字控制器/参数100 lcp数字控制器/参数100

本地停机功能 014 开启 开启 开启

本地点动功能 015 开启 关闭 关闭

本地反转功能 016 关闭 关闭 关闭

本地故障复位功能 017 开启 开启 开启

数据更改锁定功能 018 未锁定 未锁定 未锁定

启动、本地控制时工作状态 019 自动重启 本地=停机 本地=停机

配置 100 基于速度的开路模式 基于转速的开路控制控制方式 基于过程的闭路控制方式

转矩特性 101 恒定转矩 变转矩-中等 变转矩-中等

电机功率 102 视设备而定 视设备而定 视设备而定

电机电压 103 视设备而定 视设备而定 视设备而定

电机频率 104 视设备而定 视设备而定 视设备而定

电机电流 105 视设备而定 视设备而定 视设备而定

额定电机转速 106 视设备而定 视设备而定 视设备而定

共振抑制 117 关闭 关闭 关闭

直流制动时间 126 10.0 秒 10.0 秒 10.0 秒

dc制动接入频率 127 关闭 关闭 关闭

电机热保护 128 关闭 关闭 关闭

dc制动电压 132 关闭 关闭 关闭

启动电压 133 视电机而定 视电机而定 视电机而定

启动补偿 134 100.0% 100.0% 100.0%

u/f比率 135 视电机而定 视电机而定 视电机而定

转差补偿 136 0.00% 100.0% 100.0%

dc保留电压 137 关闭 0% 0%

制动断开频率 138 3.0hz 3.0hz 3.0hz
制动接入频率 139 3.0hz 3.0hz 3.0hz

旋转方向 200 132hz 逆时针 132hz 逆时针 132hz 逆时针

最小频率 201 21hz 0hz 0hz
最大频率 202 50hz (60Hz某些机型) 50hz (60Hz某些机型) 50hz (60Hz某些机型)

参照/反馈信号范围 203 最小-最大 最小-最大 最小-最大

最小参照信号 204 0hz 0hz 传感器最小结果

最大参照信号 205 50hz (60Hz某些机型) 50hz (60Hz某些机型) 传感器最大结果

加速时间1 207 10.00 秒 10.00 秒 10.00 秒

减速时间1 208 3.0秒 3.0秒 3.0秒

加速时间2 209 3.0秒 3.0秒 3.0秒

减速时间2 210 3.0秒 3.0秒 3.0秒

点动加速时间 211 10.00秒 10.00秒 10.00秒

快速停机减速时间 212 3.0秒 3.0秒 3.0秒

点动频率 213 50hz 50hz 50hz

参照功能 214 综合 综合 综合

预设参照信号1（参数241的拷贝） 215 000.00% 000.00% 按需[%]

预设参照信号2 216 000.00% 000.00% 000.00%

升档/降档值 219 000.00% 000.00% 000.00%

电机模式电流限值 221 100% 100% 100%

频率跳跃范围 229 关闭 关闭 关闭

频率跳跃1 230 0.00 hz 0.00 hz 0.00 hz

频率跳跃2 231 0.00 hz 0.00 hz 0.00 hz

预设参照信号1（参数215的拷贝） 241 000.00% 000.00% 按需[%]

预设参考值2-7 242-247 000.00% 000.00% 000.00%
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名称 参数号 无传感器控制 开路控制 闭路控制

超时 317 10 秒 10 秒 10 秒
超时后的功能 318 关闭 关闭 停机和断电
X102继电器功能 323 运行 运行 运行
脉冲参照信号/反馈信号最大频率 327 5000hz 5000hz 5000hz
端子1，模拟输入电流 331 无操作 反馈 反馈
端子2，数字输入 332 参照 参照 参照
端子3，数字输入 333 快速逆向停机 快速逆向停机 快速逆向停机
端子4数字输入 334 逆向停机 启动 启动
端子3，数字输入 335 设置选择 设置选择 点动
端子1，最小比例值 336 4.0mA 4.0mA 4.0mA
端子2，最大比例值 337 20.0mA 20.0mA 20.0mA
端子2，最小比例值 338 0.0v 0.0v 0.0v
端子2，最大比例值 339 10.0v 10.0v 10.0v
输出功能 340 故障 故障 故障

制动功能 400 关闭 关闭 关闭
休眠模式定时器 403 关闭 关闭 关闭
休眠频率 404 0hz 0hz 0hz
复位功能 405 自动×10 自动×10 自动×10
增压设定值 406 100% 100% 100%
唤醒频率 407 50hz 50hz 50hz
开关频率 411 8000 hz 8000 hz 8000 hz
可变开关频率 412 温度相关频率 温度相关频率 温度相关频率
超调功能 413 开启 开启 开启
最小反馈信号 414 0.00 0.00 （传感器最小值）
最大反馈信号 415 4.00 4.00 （传感器最大值）
参照信号/反馈信号单位 416 Bar Bar （传感器单位）
过程比例积微分-正常/逆向控制 437 不适用 不适用 正规积分
过程比例积微分-抗积分饱和 438 不适用 不适用 启用
过程比例积微分-启动频率 439 不适用 不适用 20Hz
过程比例积微分-比例增益 440 不适用 不适用 0.5
过程比例积微分-积分时间 441 不适用 不适用 1.00秒
过程比例积微分-微分时间 442 不适用 不适用 0.00秒
过程比例积微分-微分增益极限 443 不适用 不适用 5.0
过程比例积微分-低通滤波器
时间

444 不适用 不适用 0.50

快速启动 445 可以，相同方向 可以，相同方向 可以，相同方向

开关模式 446
sfavm/面向定子通量的异步矢
量调制

sfavm/面向定子通量的异步矢
量调制

sfavm/面向定子通量的异步矢
量调制

反馈信号转换 461 线性 线性 线性

总线地址 500 1 1 1

波特率 501 9600 Baud 9600 Baud 9600 Baud
惰行 502 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
快速停机 503 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
DC制动 504 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
启动 505 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
逆向 506 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
设置选择 507 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
速度选择 508 “或”逻辑 “或”逻辑 “或”逻辑
通过总线控制点动1 509 10.0hz 10.0hz 10.0hz
通过总线控制点动2 510 10.0hz 10.0hz 10.0hhz
报文形态 512 变频驱动形态 变频驱动形态 变频驱动形态
总线时间间隔 513 1 秒 1 秒 1 秒
总线时间间隔功能 514 关闭 关闭 关闭

串行通信参数 515-543 仅读取参数-不可编辑

技术功能参数 600-635 仅读取参数-不可编辑

无传感器控制模式 700 开启 关闭 关闭
电源故障 701 20W 20W 20W
德尔塔频率 702 0.2hz 0.2hz 0.2hz
积分功率 703 20 20 20
积分频率 704 20 20 20
二次扬程 705 开启 开启 开启
最小扬程（扬程Qmin） 707 40% 40% 40%
功耗 708 0W 0W 0W
额定温升 710 80°c 80°c 80°c
TAU温度 711 300 秒 300 秒 300 秒
0℃转差 712 0 0 0

100°c转差 713 0 0 0

扬程工作值 716 默认 默认 默认
流量工作值 717 默认 默认 默认
最大扬程（扬程Qmax） 798 默认 默认 默认
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警告

显示屏在正常状态与警告状态之间交替闪烁。警告的信息出
现在显示屏的第1、2行。

报警

报警信息出现在显示屏的第2、3行。

警告/报警-2—断线故障（电流信号为零故障）
端子1上的电流信号小于参数336（端子1，最小比例值）中设
定值的50%。

警告/报警-4—缺相（电源相线缺失）
电源侧相线缺失。检查变频器电源电压。

警告-5—高压警告（直流回路电压高）
中间回路电压（直流）高于控制系统过压限值，参见下页的
表格。变频器仍能工作。

警告-6—低压警告（直流回路电压低）
中间回路电压（直流）低于控制系统欠压限值，参见下页的
表格。变频器仍能工作。

报警-7—过压（直流回路过压）
如果中间回路电压（直流）超过变频器电压限值（参见下页
表格），变频器断开。此外，电压将显示在显示屏上。

报警-8—欠压（直流回路欠压）
如果中间回路电压（直流）低于变频器电压限值（参见下页
表格），变频器将在3-28秒（视泵而定）之后断开。此外，电
压将显示在显示屏上。检查电源电压是否与变频器电机匹
配。

警告/报警-9—变频器过载（变频器时间）
变频器的电子、热保护装置报告变频器因过载（长时间电流
过高）而濒临断开。这些电子、热保护装置的计数器在达到

9.0	 	 警告与报警

DE智能变频无传感器泵有两种警告、报警方式。键盘工具
（lcp）可显示报警信息，此外拆除变频器盖板还可看到5个
状态指示灯（第9页图4）。下表列出了各种警告和报警，并对
特定故障是否会造成泵锁定进行了说明。一旦跳电装置被锁
定，必须切断电源，排除故障。启动前必须重新连接电源并
复位（默认为自动复位） 

一旦同一故障在警告和报警下交叉显示，它表示警告优先于
报警。同时它表示，可以通过编程决定某一已知的故障是否
会引发警告和/或报警。跳电后，警告和报警都将闪烁，但故
障一旦被排除，只有报警会继续闪烁。经过复位后，泵再次
进入运行准备就绪状态。

编号 显示警告/报警名称 警告 跳电报警 跳电装置锁定

2 Live zero fault (Live zero error) 断线故障（电流信号为零故障） × ×
4 Phase loss (Mains phase loss) 缺相（电源相线缺失） × × ×
5 Voltage warning high (dc Link voltage high) 高压警告（直流回路电压过高） ×
6 Voltage warning low (dc Link voltage low) 低压警告（直流回路电压过低） ×
7 Overvoltage (dc Link overvolt) 过压（直流回路电压过高） × ×
8 Undervoltage (dc Link undervolt) 欠压（直流回路电压过低） ×
9 Inverter overload (Inverter time) 变频器过载（变频器时间） × ×
11 Motor thermistor (Motor thermistor) 电机热敏电阻（电机热敏电阻） ×
12 Current limit (Current limit) 电流极限（电流越限） ×
13 Overcurrent (Overcurrent) 电流过载（电流过载） × ×
14 Earth fault (Earth fault) 接地故障（接地故障） × ×
15 Supply fault (Switch mode fault) 电源故障（开关电源故障） × ×
16 Short-circuit (Curr.short circuit) 短路（电流短路） × ×
17 Standard bus timeout (std Bus timeout) 标准总线超时（标准总线超时） × ×
18 Hpfb bus timeout (hpfb timeout) hpfb超时（变频器内部通信总线超时） × ×
33 Out of frequency range (Out freq rng/rot lim) 频率越限（超出频率范围） ×
34 hpfb  error (hpfb alarm) hpfb故障（变频器内部通信总线故障） × ×
35 Inrush fault (Inrush fault) 浪涌故障（浪涌故障） × ×
36 Overtemperature (Over temperature) 过热（温度越限） × ×
37 Internal error (Internal error) 内部故障（内部故障） × ×
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限值的95%时发出警告，100%时跳电，同时发出报警。在计
数器回到限值的90%以下前无法对变频器实施复位操作。

跳电/报警/警告限值：
变频电机系列 3×380 -480
欠压 410v dc
低电压警告 4 40v dc
高电压警告 760v dc
过压 760v dc*
*760V 可以延迟5秒，800V立即动作
这些电压值为变频器中间回路的电压

报警-11—电机热敏电阻（电机热敏电阻）
如果安装有热敏电阻且参数128（电机热保护功能）设置
为“Enabled[ 1] |开启”，一旦变频电机过热，电机将跳电。

警告-12—电流极限（电流越限）
电流高于参数221（电机运行）的设定值。

报警-13—过流（过流）
超过变频器峰值电流极限（约为额定电流的230%）时变频
器将跳电，同时发出报警。关闭变频器并检查电机主轴是否
可以转动。

报警-14—接地故障（接地故障）
在变频器与电机之间或电机自身的输出相发生对地放电。

报警15—电源故障（开关模式故障）
开关模式电源故障（内部24V电源），请联系Armstrong。

报警-16—短路（电流短路）
电机端子或电机出现短路，请联系Armstrong。

报警-17—标准总线超时（标准总线超时）
与变频器无通信（使用串行通信）。仅当参数514未被设
为“off |关闭”时间才能发出警告。若参数514被设置
为“stop |停机”和“Trip|跳电”，则首先发出警告，在跳电之
前持续减速，同时发出报警。

警告-33—频率越限（超出频率范围）
当输出频率达到参数201设置的输出频率下限或参数202设
置的输出频率上限，则发出警告。

警告/报警-34—hpfb故障（变频器内部通信总线故障）
基于Profibus协议的通信不能正常工作。

报警-35—浪涌故障（浪涌故障）
当泵一分钟内数次打开泵电源则发出报警。

警告/报警-36—过热（温度越限）
在78°c时发出警告，90°c时变频器跳电。当温度低于70°c
后可以复位。

报警-37—内部故障（内部故障）
发生系统内部故障，请联系Armstrong。

9.1	 内部led指示灯说明

在未使用lcp的情况下，指示灯可用于确定DE智能变频无传
感器泵的状态。

安全警告—致命的危险

要查看指示灯，需要拆除指示灯盖板并打开电
源。这是非常危险的，因此应采取所有必要的预
防措施，降低触电的风险。

led指示灯 300-304

led 300（红色）：故障跳电

led 301（黄色）：警告

led 302（绿色）：电源接通

led(303-304)：通信（lcp或rs485）

说明：

若led 301缓缓闪烁，则表示已经通过lcp（键盘）向泵发出了停机指令，且只可通

过lcp发出启动指令启动。
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故障诊断流程图——有键盘的情况
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间是否连接？
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故障诊断流程图——没有键盘的情况
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10.0		 集成控制器

10.1	 外壳防护等级

带集成控制器的DE智能变频4312 、4392 系列
泵的标准防护等级为ip55。若在潮湿或多尘环
境安装使用，可能需要更高的防护等级（请联系
Armstrong）。

10. 2	 环境温度

为避免变频器装置过热，环境温度不应超过133°f 
(45°c)。在更高的环境温度下运行时，需要将变频
器降额使用。	

11.0		 电气安装

所有电气接线均应由授权的合格电气师依据当地
法规及最新发布的iee（英国电气工程师学会）规
定执行。	

安全警告—致命的危险

拆卸变频器盖之前，必须断开泵与电源的连接。
断电后，等待至少15分钟，待电容器放电后方可
再打开盖板。

小心

请勿对电机/变频器进行高压试验，否则可能导致
电子元件损坏。

11.1	 漏地电流

漏地电流主要由电机相线与电机机架之间的电容
引起。rfi滤波器也会产生漏地电流，因为滤波器
电路通过电容器接地。

漏地电流的大小取决于以下因素（按优先次序排列）：

1	 开/关频率

2 电机是否现场接地

在DE智能变频无传感器泵的机载变频器未接地（因疏忽）
的情况下，处理/操作过程中漏地电流会严重威胁相关人员
安全。

泄漏电流大于3 .5mA（约为 4-20mA），因此按照 en 50178 
标准，必须强制接地。切勿使用不适合直流故障电流（A类）
的漏电继电器（elcb）。

若要使用漏电继电器（elcb），必须满足以下要求：

·· 适合在故障电流中通过直流电容保护设备（3相桥式整流
器）

·· 适合通过将短充电电流接地来实现加电

·· 适合强泄漏电流

11.2	 泵的启动/停止

通过电源电压启动/停止的次数每1分钟不应超过1次。

如果需要频繁启动/停止，必须使用启动/停止数字输入（直
接连接电源电压）。这是启动和停止DE智能变频泵的首选
方法。

执行泵维护作业前，必须断开泵与三相电源的连接。

11.3 	 其它电机保护措施

除使用电源保险/小型断路器（mcb）保护泵设施
外（过流、短路保护），无需其他比如过载、过热
保护装置（比如过热保护）。保护装置包含：

·· 电源缺相保护

·· 过压保护

·· 欠压保护

·· 电机电子过热保护

·· 电机端子短路保护

·· 电机端子接地故障保护

·· 过热保护

11.4 	 电源电压

电源电压详细要求参见电机铭牌。请确保电机与电源电压匹
配。DE智能变频泵的电源电压如下：

3×380V-480V±10%

频率：50Hz

11.5	 电源熔断保险

支路保护

为避免电气、火灾危险，必须依据国家/国际法规对设备、开
关装置、机器中的所有支路提供短路、过流保护。

短路保护

为避免电气、火灾危险，必须给变频器提供短路保
护。Armstrong建议使用熔断器（详细介绍参见单独的
《ivs102使用说明》）以在设备发生内部故障时保护维修人
员或其他设备。在电机输出端发生短路的情况下，变频器可
提供全面的短路保护。

11.6	 接地与IT电源

依据标准en 50178或iec 61800 -5-1，接地连接电
缆的横截面积至少为10mm2或为2根独立端接的
额定电源线。请始终遵照国家及地方法规关于电
缆横截面积的规定。
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电源应与主隔离开关（若有）连接。

检查电源电压是否与变频器铭牌上规定的电压一
致。

it电源

不要将带有rfi滤波器的变频器连接到相对地电压超过
440V（对于400V的变频器）的电源。对于400V it电源和
三角形接地（接地脚），相对地电压可以好过440V。

图2	 电源及接地的端子

图3	 a5泵（380-480v 7.5kw）电源、接地连接

图4a	 b1、b2泵（380-480v，11-30kw）电源、接地连接

图4b	 c1、c2泵（380-480v，37-90kw）电源、接地连接

11.7 	 继电器连接

DE智能变频泵的继电器配置如下：

继电器 1–运行

·· 端子 01：公共端子

·· 端子 02：常开端子 240V AC

·· 端子 03：常闭端子 240V AC

继电器 2–报警

·· 端子 04：公共端子

·· 端子 05：常开端子 400V AC

·· 端子 06：常闭端子 240V AC

图5	 继电器触点详细说明

下图中显示了特定型号变频器上继电器的位置：

从图6、7、8中可判别特定型号变频器内继电器的位置：

91 (l1)
(l2)
(l3)
pe

92
93
95

95

95

95 

91 
L1 

92 
L2 

93 
L3 

04

05

06

01

02

03

240v ac,  2a

400v ac,  2a

240v ac,  2a

Relay 1

Relay 2

三相电源输入
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图6	 a5、b1、b2泵的继电器连接端子

图7	 c5、c2泵的继电器连接端子
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11.8	 电气安装与控制线连接

图8	 电气接线图

*说明：DE智能变频无传感器泵上没有端子37。
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11.8.1 	 打开端子

卸下前盖板即可打开控制端子。重装前盖板时，务必用2Nm
的紧固矩确保正确紧固。

11.8.2	 控制端子

参照图9。

图9	 控制接线

控制端子的功能和出厂设置如下：

端子号 类型/名称 出厂设置
1、2、3、 继电器1 运行
4、5、6 继电器2 报警
12 电源 +24V DC
13 电源 +24V DC
18 数字输入 启动
19 数字输入 泵工作模式
20 公共端子 确认
27 数字输入 低水位联锁
29 数字输入 不工作
32 数字输入 不工作
33 数字输入 不工作
37 数字输入 不工作
42 模拟输出 输出频率 (4-20mA, 0 -100HZ)
53 模拟输入 参照信号（0 -10V）*
54 模拟输入 反馈信号（0 -10V）*

*请注意，模拟输入ai53和ai54即可为电压输入(0 -10v)*，
也可为电流输入(4-20mA)。两个输入默认均为电压输入。开
关s201和s202（图8）用于按如下方式配置模拟输入：

将s201 (ai53 )设为“off |关闭”则为电压输入；

设为“on |开启”则为电流输入

将s202 (ai54 )设为“off |关闭”则为电压输入；

设为“on |开启”则为电流输入

将电缆插入控制端子

i	 从电缆上剥除10mm长的绝缘层：

ii	 插入合适的端子操作螺丝刀（如图
所示），并将电缆推入端子中。

iii	 拔出端子螺丝刀，并通过轻轻拉动
端子来检查端子是否固定牢固。

注意：

进行接线时可将端子插头轻松拔出，以便有操
作空间。

11.8.3	 连接示例

DE智能变频无传感器泵主要有四种配置方式：

i	 无传感器控制

ii	 闭路控制—基于传感器反馈信号的运行模式

iii	 恒定曲线模式—利用电位器控制

iv	 恒定曲线模式—基于楼宇管理系统（bms）	 	
	 的信号控制运行

iv.1	 全速越控

Page 14 of 26 

4.8.1 ACCESS TO TERMINALS

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Remove front-cover to access control terminals. For D1 and 
D2 chassis IVS units access swings open. (see Fig. 2.13) . 
When replacing the front cover,  please ensure proper fasten-
ing by applying a torque of 2 Nm. 
 
4.8.2 CONTROL TERMINALS

With reference to �gure 10: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 10 way plug for digital I/O 

2. 3 way plug for RS485 Bus 

3. 6 way plug for analogue I/O 

4. USB Connection 

 

Control terminal functions and factory settings are as follows: 

*Note that Analogue inputs AI53 and AI54 can be either Volt-
age (0-10V) or Current (4-20mA) input and by default both 
inputs are set to Voltage. 
Switches S201 and S202 (see �gure 9) are used to con�gure 
the analogue inputs as follows: 
 
S201 (AI53) OFF = Voltage, ON = Current 
S202 (AI54) OFF = Voltage, ON = Current 
 
Inserting Cables into Control Terminals  
 
i) Strip 10mm of insulation from the cable: 
  
ii) Insert a suitable terminal screwdriver as 
shown and then push the cable into the terminal. 
 
Iii) Remove the terminal screwdriver and 
check the terminal has gripped the cable 
by gently pulling it. 
 
Note: Terminal plugs can be easily re-
moved for improved access when making 
connections.  

Terminal No. Type / Description  Factory Setting 

1,2,3 Relay 1 Running 

4,5,6 Relay 2 Alarm 

12 Supply +24V DC 

13 Supply +24V DC 

18 Digital Input Start 

19 Digital Input Pump Operating Mode 

20 Common 0V 

27 Digital Input Low Water Interlock 

29 Digital Input No Operation 

32 Digital Input No Operation 

33 Digital Input No Operation 

37 Digital Input No Operation 

42 Analogue Output Output Frequency  
(4-20mA - 0-100Hz) 

53 Analogue Input Reference (0-10V)* 

54 Analogue Input Feedback (0-10V)* 

Figure 10. Control Connections  

1  �数字输入/输出用10
路插头

2  �rs 485总线用3路
插头

3  �模拟输入/输出用6
路插头

4  �usb连接

2

1

10
m

m

10mm
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i	 无传感器控制运行模式

DE智能变频无传感器泵接线的出厂配置如下。

ii	 闭路控制—基于传感器反馈信号的运行模式

基于来自传感器的4-20mA反馈信号实现泵控制，可采用如
下连接：

24v
 

12 (+24v ) 

20 (0v ) 

18 (d in) 
 

 
 

 

19 (d in) 

27 (d in) 

29 (d in) 

32 (d in) 

33 (d in) 

50 (10v)

 

53 (Ain)

 

54 (Ain)

 

55 (0v ) 

42 (Aout) 

39 (Aout) 

2 (r1 n/o)

 

3 (r1 n/c)

 

1 (r1 com)

 

5 (R2 N/O)

 

6 (R2 N/C)

 

4 (R2 COM) 

12 (+24v ) 

20 (0v ) 

18 (d in) 

 

Output Frequency  

4-20mA Analogue Out  

Running Output

 

Alarm Output

 

19 (

 (

d 

d 

in

in

) 

) 

50 (10v)

 

53 (Ain)

 

54 (Ain)

 
55 (0v ) 

 
42 (Aout) 

39 (Aout) 

2 (r1 n/o)

 

3 (r1 n/c)

 

1 (r1 com)

 

5 (R2 N/O)

 

6 (R2 N/C)

 

4 (R2 COM)

 

29 (d in) 

32 (d in) 

33 (d in) 

27

起动信号

低水位信号

输出频率
4-20ma模拟输出

运行状态
输出

报警输出

起动信号

低水位信号

来自传感器的
4-20ma反馈-输
入t5 4传感器电源
(24vdc)t 13=24v

压力传感器
（0 -10 bar / 4-20ma )

输出频率
4-20ma模拟输出

运行状态
输出

报警输出
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iii	 恒定曲线模式—基于楼宇管理系统（bms）的信号控制

运行

若使用楼宇管理系统（bms）进行速度控制，则必须关闭
无传感器控制模式，并给泵提供0 -10v（直流）速度参照信
号。

 

iv	 恒定曲线模式—利用电位器控制

基于0 -10V电位器信号实现泵控制，可采用如下连接：

 

iv.i	 全速越控 

某些情况下（比如系统调试期间），可能需要越过自动速度
控制器的控制使泵实现全速运行，为此只需如下调整控制接
线，无需更改编程。

 

11.8.4	 远程lcp键盘接线

对于带有远程lcp键盘的大型ivs泵，参考以下接线布局：

lcp接线布局

端子 接线颜色
1 绿色
2 棕色
3 红色
4 黄色
5 黑色
6 橙色
7 蓝色
8 紫色
9 灰色

  

 

2 (r1 n/o)

 3 (r1 n/c)

 

1 (r1 com)

 

5 (r2 n/o)

 6 (r2 n/c)

 

4 (r2 com)

 

12 (+24v ) 

20 (0v ) 

18 (d in) 

19 (d in) 

27 (d in) 

29 (d in) 

32 (d in) 

33 (d in) 

50 (10v)
 

53 (Ain)
 

54 (Ain)
 

55 (0 v)
 

 

42 (Aout) 

39 (Aout) 

 

低水位信号

将10vdc（t50信号
连接到模拟输入端子
t53）

输出频率
4-20ma模拟输出

运行状态
输出

报警输出

启动信号

2 (r1 n/o)  

3 (r1 n/c)  

1 (r1 com)  

5 (r2 n/o)  

6 (r2 n/c)  

4 (r2 com)  

 

12 (+24v ) 

20 (0v ) 

18 (d  in)  

 

 

19 (d  in) 

27 (d  in) 

29 (d  in) 

32 (d  in) 

33 (d  in) 

50 (10v)  

53 (Ain)  

54 (Ain)  

55 (0v ) 

 
42 (Aout) 

39 (Aout) 

启动信号

低水位信号

从bms获得0-10V信号输入
到输入端子t53（公共端
子t55）

输出频率
4-20ma模拟输出

运行状态
输出

报警输出

12 (+24v ) 

20 (0v ) 

18 (d in) 

 

 

19 (d in))

 

27 (d in))

 

29 (d in))

 

32 (d in))

 

33 (d in))

 

50 (10v)

 

53 (Ain)

 

54 (Ain)

 

55 (0v ) 

 

42 (Aout) 

39 (Aout) 

2 (r1 n/o)

 

3 (r1 n/c)

 1 (r1 com)

 

5 (r2 n/o)

6 (r2 n/c)

 
4 (r2 com)

  
 

低水位信号

1K电位器产生的1 - 10V
信号输入到输入端子
t53（公共端子t55）

输出频率
4-20mA模拟输出

运行状态
输出

报警输出

启动信号
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在各个状态画面中以不同的格式显示工作变量–见下图。

状态显示I

此显示状态为启动和初始化后的标准显示状态。

使用[info |信息]键可获得与显示的工作变量（1 .1、1 . 2、1 .3、2 
和 3）相对应的值/测量结果的相关信息。请参见下图中显示
屏上显示的工作变量。1 .1、1 . 2 和 1 .3 以小字号显示。2 和 3 
以中字号显示。

状态显示II

请参见下图中显示屏上显示的工作变量（1 .1、1 . 2、1 .3 和 2）。

在该实例中，速度、电机电流、电机功率、频率等变量被选择
在第1、2行中显示。1 .1、1 . 2 和 1 .3 以小字号显示。2 以大字号
显示。

显示屏对比度调节：

按下[status |状态]键和[▲]键可调暗显示屏

按下[status |状态]键和[▼]键可调亮显示屏

12 . 2	 指示灯（led）

一旦超过设定的限值，报警和/或警告指示灯将亮起。同时控
制面板上会显示状态和报警文字信息。当变频器从电源、直
流总线端子或24V外部电源获得供电之后，“on |通电”指示
灯将持续亮起。同时，也亮起背景灯。 

·· 绿色指示灯/“on |通电”：表示控制部分正
在工作。

·· 黄色指示灯“warn |警告”：指示警告。

·· 闪烁的红色指示灯/“alarm |报警”：指示
报警。

··

12.0		 编程、监视、诊断

DE智能变频泵采用了集成图形化本地控制面板（glcp）。

12 .1	 glcp的功能和操作

glcp包含4个功能组：

1、	带状态行的图形显示屏。
2、	菜单键及指示灯（led）—用于模式选择、参数更改、显	
	 示功能切换
3、	导航键和指示灯（led）。
4、	操作键和指示灯（led）。

图形化显示屏：

此液晶显示屏带有背景光，总共可显示6行字母/数字信息。
所有数据都显示在lcp上，在[status |状态]模式下时，该lcp
上最多可显示五个工作变量。

显示行：

a	 状态行：状态信息——显示图标和图形。

b	 第1-2行：操作员数据行——显示用户定义或选择的数	
	 据或变量。按[status |状态]键最多可再增加一行。

c	 状态行：状态信息——显示文字。

显示屏分为3个区域：

在状态模式下，顶部区域（a）显示状态，在非状态模式以及
出现报警/警告时，顶部区域最多可显示两个变量。

显示“活动设置”的编号（“sensorless mode |无传感器模
式”设置为1）。

中间区域（b）显示相关装置的5个变量，而不管状态是什么。
出现报警/警告时，将显示警告，而不是变量。

在状态模式下，底部区域（c）始终显示变频器的状态。

按下[status |状态]键可在三种状态读数显示之间进行切
换。

1  

2 

3 

4 

b 

a 

c  
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12 .3	 控制键

菜单键

菜单键按功能区分。显示屏和指示灯下的按键用于参数设
置，包括正常操作过程中选择显示内容。

[Status|状态]键

指示变频器和/或电机的状态。按[Status|状态]键可选择3种
不同的显示方式：5行显示、4 行显示或智能逻辑控制。利
用[Status|状态]键选择显示模式或用于从“Quick Menu|快
捷菜单”模式、“Main Menu|主菜单”模式返回、“Alarm|报
警”模式返回显示模式。[Status|状态]键还用于在单、双显
示模式之间切换。

[Quick Menu|快捷菜单]键

在启用无传感器控制模式时，快捷菜单让你访问数目有限的
参数，但不包括可能需要更改的所有参数。因此，建议在标
准菜单模式下进行参数更改。

[Main Menu|主菜单]键

用于对所有参数进行编程。

[Alarm Log|报警日志]键 

显示最近5次报警（标号为a1-a5）的列表。要获得报警的其
他信息，可操作方向键指向报警编号，然后按[ok |确定]键。
进入报警模式前，显示的是变频器状态的相关信息。

lcp上的[Alarm Log|报警日志]按钮用于访问报警日志及维护
日志。

[Back|返回]键 

返回导航结构的上一步或上一层。

[Cancel|取消]键 

在未改变显示画面之前按下该键可以撤销刚才的更改或指
令。

[Info|信息]键 

显示任意显示窗口中的命令、参数或功能的相关信息。必要
时，可用[Info|信息]键获得详细信息。

导航键 

使用四个导航箭头可在“Quick Menu|快捷菜单”、“Main 
Menu|主菜单”、“Alarm|报警”等选项中进行导航。这些键
用于移动光标。

[OK|确定]键

用于选取光标指示的参数并允许更改参数。

用于本地控制的操作键位于控制面板的底部。

[Hand On|启用手动]键

允许通过glcp控制泵。可以通过方向键输入泵速度数据。

必须将低水位报警输入设置成允许手动或自动模式
启动。

[Off|关闭]键

让泵停止运行。

[Auto On|自动启动]键

允许通过控制端子和/或串行通信控制泵启动。一旦向控制
端子施加启动信号，泵将启动。

要使泵能在无传感器模式或其他自动控制模式下运行，需要 
警示标志 按[Auto on|自动启动]键。

[Reset|复位]键

用在出现报警（跳电）后使变频器复位。

12 . 4	 编程

按 [Main Menu|主菜单]键选择主菜单模式。以下画面将显示
在显示屏上。显示屏中间、底部区域显示参数组列表，利用
上下箭头可以在他们之间滚动切换。

每个参数都有一个名称和编号，不管处于什么编程模式，该
名称和编号都不改变。在主菜单模式下，参数被分为若干个
组。参数左起第一位数字代表它所属参数组的编号。
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所有参数均可在主菜单中更改。但是，根据所选的配置（参
数1- 00配置模式），某些参数可能会隐藏。

12.4.1	 参数选择

在主菜单模式下，参数分为若干个组。您可通过导航键选择
参数组。

可访问的参数组如下：

组号 参数组名称

0 Operation & display 运行与显示

1 Load & motor 负载与电机

2 Brakes 制动

3 References/ramps 参照信号/加减速

4 Limits/warnings 极限值/报警

5 Digital in/out 数字输入/输出

6 Analog in/out 模拟输入/输出

8 Com.and options 通信与选项

9 Profibus Profibus协议

10 CAN fieldbus CAN fieldbus协议

11 Lon Works Lon Works协议

13 Smart logic 智能逻辑

14 Special functions 特殊功能

15 FC information 变频器信息

16 Data readouts 数据显示方式1
18 Data readouts 2 时间显示方式2
20 Drive closed loop 驱动闭路

21 Ext. closed loop 外部闭路

22 Application functions 应用功能

23 Time-based functions 基于时间的功能

25 Cascade controller 级联控制器

26
Analog i/o option
mcb 109

模拟输入/输出选项
mcb 109

一旦选定一个参数组，即可通过导航键选择其中的参数。

显示屏中间区域显示参数号、参数名称以及所选定参数的
值。

12.4.2	更改数据

更改数据的步骤取决于所选参数表示的是数据值还是文本
值。

更改文本值

如果所选参数为文本值，可通过导航键[▲]/[▼]更改文本
值。

按向上键可增大参数值，按向下键可减小参数值。

将光标放在要保存的值上，然后按[OK|确定]键确认更改。

更改数字值

如果所选参数为数字值，可通过导航键[◄]/[►]及[▲]/[▼]更
改所选数字值。

导航键[◄]/[►]用于横向移动光标。

导航键[▲]/[▼]用于修改参数值。向上键可增大参数值，向
下键可减小参数值。将光标放在要保存的值上，然后按[OK|
确定]键确认更改。

索引参数的读取和编程

将参数放在“滚动组”中就可以形成参数的索引。

参数15-30报警记录：参数15-33“报警记录”的故障代码：
日期和时间（包含可读取的故障日志）。选择一个参数，按
[OK|确定]键，并用向上/向下导航键在在数据记录中滚动。

再以参数3-10预设参照信号为例：

选择参数，按[OK|确定]键，并用向上/向下导航键在索引值
中滚动。要更改参数值，可选择索引值，按[OK|确定]键，并
用向上/向下键更改值。最后再次按[OK|确定]键确认更改，
或按[Cancel|取消]键放弃更改。

按[Back|返回]键取消对参数的选择。



安装与使用 
说明书

带集成控制器的DE智能变频4312& 4392 
系列立式管道双头泵

37

13.0		 无传感器运行设置及控制模式更改

无传感器控制是循环泵领域的创新概念。在泵的制造过程
中，已将泵的性能及特性曲线植入速度控制器内存。这些数
据包括泵整个流量范围的功率、压力和流量。运行过程中
会监视泵的功率和转速，使控制器能依据泵的扬程-流量特
性，确立最佳水力性能和状态。

这些措施确保泵能持续判别扬程和流量，从而无需外部反馈
信号就能精确控制泵压。控制器采用专有的软件技术，确保
在所有工况下实现无故障运行。

将泵的水力数据植入控制器中而取消传感器，实现所有部件
的真正集成，同时消除了传感器故障的风险。

13.1	  默认工作模式—二次压力控制模式

DE智能变频无传感器泵的默认控制模式为“二次压力控制
模式（简称qpc）”，在此模式下，控制器负责依据最大流量
和最小流量之间的“控制曲线”来控制速度。（见下图）。目
前公认最节能的安装形式是将压差传感器安装在含阀门和
盘管的整个供给、回流管路中最远端的负载上。

而DE智能变频无传感器泵无需远程传感器即可“复制”这
种控制模式。系统流量需求降低时，泵能依据预设的控制曲
线自动减小扬程。

我们经常发现，使用远程压差传感器来感测远端负载上的压
力在理论上可能导致近端负载（靠近泵的负载）流量不足。当
回路远端的负载得到满足后，控制阀会关闭，而当回路近端
负载（靠近泵的负载）有全流量需求时则会得不到满足，这
就发生了理论上可能发生的情况。

发生这种情况的可能性比较小但毕竟存在。解决办法之一就
是让传感器距离泵更近一些（传感器与泵常用推荐距离为系
统回路长度的三分之二），不过在调试阶段实际执行传感器
重新定位可能是非常费力的工作。而使用无传感器泵控制方
式，则可通过调节扬程设定值（扬程Hmin）来再现移动传感
器的效果。

13.1.1	 二次（控制曲线）压力控制模式的设置

在下图中，泵的设计扬程、设计流量（订货时确定）以点“A”
表示：

图10	 二次控制设定值

用户要求的设计工作值并不总是位于最大泵速处，多数情况
下（如图10所示）位于较低泵速处。

供货时，以图中点“A”作为用户订货时要求的泵设计工作
值，而最小扬程（零流量时的扬程“Hmin”），Armstrong默认
将其设定为设计扬程Hdesign的40%。

若要更改出厂设置的控制曲线，可调参数有：

参数20 -21（设计扬程设定值（Hdesign）：单位为泵扬程单位。

参数22-89（设计流量设定值）：单位为泵流量单位

参数22-87（零流量、零流速时的压力（Hmin））：单位为泵扬
程单位

需要说明的是，参数21-22和22-89必须依据泵性能曲线调
节。

为确保泵按控制曲线运行，还可调整其他设定值：

参数22-80（流量补偿）：应设置为“Enabled|启用”[ 1]。

参数22-81（二次线性曲线逼近）：应设置为100%。

从图11可以看出调整参数22-81的效果：设置为100%时，可
提供理论上最理想的设计扬程和最小扬程间控制曲线，若设
置为0%，可提供直线线性逼近。

图11	 曲线逼近设置

为了让控制器能确定真实的拟合度及位置，需要使用与泵工
作范围内特定点相关的数据来设置某些特定参数。根据设
计工作值处的速度是已知还是未知，参数的编程方式也分为
两种。

p22-86
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q (flow)
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p22-89
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design flow set point
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n design
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控制曲线
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系统设计工作值处的速度已知（参见图10）：

1	 在参数20 -12（参照信号/反馈信号的单位）中设置好扬程
的单位后，在参数20 -2 1中设置“设计扬程（Hdesign）”（设
置1）。

2	 在参数22-86中设置“设计扬程Hdesign”和“设计流量”时
的泵速（即，设计点处的速度[Hz]。）

3	 在参数2 2 - 8 7中设置所需最小扬程Hmin（即，零流量、零
速度时的压力）。

4	 在参数22-81中调整控制曲线的形状，如图11所示。

13.2	 恒定压力控制模式

DE智能变频无传感器泵可通过配置使系统在负载需求不断
变化的情况下仍维持恒定压力状态。这种配置方式有效模
拟了在泵体、泵近端以及泵远端安装压差传感器所能达到
的效果。

13.2.1	 恒定压力控制模式的设置

要回到此控制模式，只需执行以下步骤：

1	 在参数20 -2 1（设置1）中设置“设计扬程Hdesign”，其单位
为参数20 -12（参照信号/反馈信号的单位）设置的单位。

2	 将参数2 2 - 8 0设置为“Disabled|禁用”，以便关闭流量补
偿。

13.3	 更改控制模式

13.3.1	 更换为外部传感器控制模式

1	 将参数0 -10从1更改为2。

2	 将传感器连接到端子54（+）和55（-）。

3	 将开关s 2 0 2（输入端子5 4旁）调至“o n |开启”位置（若
速度指令为“4-20 mA”）或保持在“off |关闭”位置（若
速度指令为“0 -10V DC”）。

4.	若传感器信号既不是“0 -10V DC”也不是“4-20mA”，则
向参数6-10、6-13中输入正确的电压或输入范围。

5.	 在以下参数中输入传感器参数值及设定值。

参数 名称
设置2（外部传感

器）

0-10 活动设置 2

6-24 端子 54，参照 / 反馈下限值 最小传感器值

6-25 端子 54，参照 / 反馈上限值 最大传感器值

20-02 反馈信号1，信号源的单位 外部传感器的单位

20-12 参照信号 / 反馈信号的单位 外部传感器的单位

20-13 最小参照 / 反馈信号 传感器下限值  

20-14 最大参照 / 反馈信号 传感器上限值

20-21 设置1 设计设定值

20-93 过程比例积微分—比例增益 待现场微调 设为 2 时启动

20-94 过程比例积微分—积分时间 待现场微调 设为1时启动

22-43 唤醒速度 [Hz] 待现场微调 设为 20 时启动

13.3.2	 更换为开环控制模式（基于bas）

1	 将参数0 -10从1更改为3。

2	 将bas指令输出与端子53（+）和55（-）连接。

3	 将开关s201（输入端子53旁）调至“on |开启”位置（若速
度指令为“4-2 0 mA”）或保持在“off |关闭”位置（若速
度指令为“0 -10V DC”）。

4	 若参照信号既不是“0 -10V DC”也不是“4-20mA”，则向
参数6-10、6-13中输入正确的电压或输入范围。

5	 最大速度（在20mA或10V DC条件下）可以通过参数
3- 03进行调节。

6	 驱动装置的“on/off |开启/关闭”状态可以读取为端子05
与06之间的干连接状态。

7	 驱动报警状态可以读取为端子0 1与0 2之间的干连接状
态。

8	 端子4 2（+）和3 9（-）可以提供0 /4 - 2 0 mA输出，默认
为“Disabled|禁用”，但是可通过配置，使其提供速度反
馈信号或者无传感器模式的流量。

13.3.3	 更换为无传感器控制模式

1	 将参数0 - 1 0的值更改为1。泵进入基于泵设计数据控制
运行的模式。

2	 若需更改泵的工作值，参见“6 .1节—无传感器模式”，了
解哪些参数需要修改。

14.0		 警告与报警

警告或报警信号通过变频器前端的相关led发出，并在显示
屏上显示其代码。

在警告原因消除之前，警告会一直存在。在某些情况下，泵仍
可以继续工作。警告消息可能很重要，可能也不太重要。

如果发出报警，变频器将会跳电。在消除报警原因之后，必
须进行报警复位后才能重启运行。在许多情况下，自动复位
功能会重新启动泵。也可以按下控制面板上的[Reset|复位]
键人工复位。

利用控制面板上的[Reset|复位]键人工复位之后，必
须按[Auto On|自动启动]键重启。

若报警无法复位，可能是故障已经排除，也可能是报
警处于跳电锁定状态（见下页表格）

处于跳电锁定状态的报警能提供更多的保护，要复位这类报
警，必须关闭电源。重新打开电源后，变频器不再被锁定，此
时，只要故障已经排除，就可按照上述说明成功复位。

未处于跳电锁定状态的报警也可利用参数14-20（复位模
式）的自动复位功能自动复位（警告：有可能自动唤醒！）。下
面几页表格中的代码前如果带有警告和报警标识，它或者表
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示在报警前会发出警告，或者表示可以规定针对特定已知
故障是显示警告还是报警。比如对于参数1- 90（电机过热
保护），就可以这样规定：一旦发出报警或跳电，电机开始惰
行，变频器上的报警和警告装置闪烁。当问题消除之后，只
让报警装置继续闪烁

14.1	 故障消息

警告-1—10V电压不足

控制卡端子50的电压低于10V。由于该10V端子过载，应减
小端子50上的某些负载。该端子电流不应大于15mA或电阻
不应小于590Ω。

警告/报警-2—断线故障（电流信号为零故障）

端子53或54上的信号分别低于以下值的50%：通过参数
6-10设置的端子53的“低电压”值；通过参数6-12设置的端
子53的“低电流”值；通过端子6-20设置的端子54的“低电
压”值；通过参数6-22设置的端子54的“低电流”值。

警告/报警-3—无电机

变频器输出端无电机连接。

警告/报警-4—电源缺相

电源侧缺相或电源电压太不稳定。变频器的输入整流器发
生故障时，也会显示此信息。检查变频器的电源电压和电源
电流。

警告-5—直流回路电压高

中间回路电压（直流）高于控制系统过压限值。变频器仍能
工作。

警告- 6—直流回路电压低

中间回路电压（直流）低于控制系统欠压限值。变频器仍能
工作。

警告/报警-7—直流回路过压

如果中间回路电压超过限值，变频器将经过一定时间后跳
电。

警告/报警-8—直流回路欠压

如果中间回路电压（直流）降至“低电压警告”限值，则变频
器将检查是否连接了24V备用电源。若未连接24V备用电
源，变频器将在经历指定时间（取决于装置）后跳电。

警告/报警- 9—变频器过载

变频器濒临因过载（长时间电流过高）而断开。这些变频器
的电子、热保护装置的计数器在达到限值的95%时发出警
告，100%时跳电，同时发出报警。在计数器回到限值的90%
以下前无法对变频器实施复位操作。故障的原因变频器在

超过额定电流的过载条件下运行时间过长。

警告/报警-10—电机 etr 过热

电子热保护装置(etr ) 显示电机过热。可在参数 1- 90（电机
过热保护）中选择当计数器达到 100% 时变频器是给出警告
还是报警。故障的原因是变频器在超过额定电流的过载条
件下运行时间过长。请检查电机参数 1-24（电机电流）的设
置是否正确。

警告/报警-11—电机热敏电阻过热

热敏电阻或热敏电阻接线已断开。可在参数1- 90（电机过热
保护）中选择变频器是给出警告还是报警。检查端子53或54
（模拟电压输入）与端子50（+10V电源）之间是否正确连接
热敏电阻，或检查端子18或19（仅数字输入pnp）与端子50
间是否正确连接热敏电阻。如果使用的是 kty传感器，应检
查端子54与55之间的连接是否正确。

警告/报警-12—转矩越限

转矩高于参数4-16（电机运行模式下的转矩极限）所设限
值，或高于参数 4-17（再生发电模式下的转矩极限）所设限
值。

警告/报警-13—过流

超过变频器的峰值电流极限（约为额定电流的200%）。警
告会持续大约8-12秒，然后变频器跳电并发出报警。关闭变
频器，检查电机转轴是否可旋转、电机规格是否与变频器匹
配。

报警-14—接地故障

输出相通过变频器与电机之间的电缆或电机本身对地放电。
关闭变频器，然后排除接地故障。

报警-15—不兼容硬件

所安装的选配件（硬件或软件）未被当前控制板接受。

报警-16—短路

电机或电机端子发生短路。关闭变频器，然后排除短路故
障。

警告/报警-17—控制字码超时

与变频器没有通讯。仅当参数8- 04（控制超时功能）未设
置为“off |关闭”时此警告才有效。如果参数8- 04设置
为“Stop and Trip|停机和跳电”，则显示警告，变频器减至
零速，同时发出报警。可以增大参数8- 03（控制超时时间）
设置值。

警告-22—提升机械制动

报告值会显示其种类。0 =超时前没有达到转矩参照信号
值；1 = 超时前无制动器反馈信。
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警告-23—内部风扇

由于故障硬件或没有安装风扇，外部风扇不能正常运转。

警告-24—外部风扇故障

该风扇警告功能是额外的保护功能，用于检查该风扇是
否正在运行是否已安装。可将参数14-53（风扇监控）设
为“0=Disabled|禁用”以便禁用此风扇警告。

警告-25—制动电阻器短路

在运行过程中会始终监视制动电阻器。如果它短路，制动功
能将断开，并显示此警告。变频器仍可继续工作，但将丧失
制动功能。关闭变频器，然后更换制动电阻器（参见2-15“制
动检查”）。

报警/警告-26—制动电阻器功率越限

根据制动电阻器的电阻值（参数2-11（制动电阻器(ohm)）
）和中间回路电压，计算传输到制动电阻器的功率百分率
值（前120秒的平均值）。仅当耗散制动功率高于90%时才
该激发该警告。如果在参数2-13（制动功率监视）中选择
了“[2]=Trip |跳电”，则当耗散制动功率高于100%时，变频
器将关闭，同时发出相应报警。

警告/报警-27—制动断续器故障

运行过程中会监视制动断续器，如果它短路，制动功能将断
开，并显示该警告。变频器仍可继续运行，但由于制动断续
器已短路，大量功率将传输给制动电阻器，即使它已停止工
作。请关闭变频器，然后拆除制动电阻器。警告：一旦制动断
续器短路，则有大量功率传输到制动电阻器的危险。

警告/报警-28—制动检查未通过

制动电阻器故障：制动电阻器没有连接或不工作。

警告/报警-29—驱动装置过热

如果外壳的防护等级为ip00、ip20/ 1类或ip21/ 1类，散热片
的终断温度则为203°f +9°f (95°c +5°c)。温度故障在散
热片的温度降至158°f(70°c)以下前不能复位。故障原因可
能是：环境温度过高或电机线缆过长 

报警-30 —电机U相缺失

变频器与电机之间的电机U相缺失。请关闭变频器，然后检
查电机的U相。

报警-31—电机V相缺失

变频器与电机之间的电机V相缺失。请关闭变频器，然后检
查电机的V相。

报警32—电机W相缺失

变频器与电机之间的电机W相缺失。请关闭变频器，然后检
查电机的W相。

报警33—浪涌故障

短时间内通电次数过多。

警告/报警-34—现场总线通信故障

选配通信卡上的现场总线不工作。

警告/报警-36—电源故障

仅当变频器失去电源电压且参数14-10（电源故障）未设定
为“off |关闭”时此警告/报警才有效。可采取的措施：检查
变频器的熔断器。

警告/报警-37—相间不平衡

供电设备之间的电流不平衡。

报警-38—内部故障

发生系统内部故障，请联系您的本地Armstrong 供应商。

报警-39—散热器传感器

散热器传感器没有提供反馈信号。

警告-40 —数字输出端子-27过载

检查连接在端子27上的负载或移除短路接线。检查参数
5- 00（数字输入/输出模式）和参数5- 01（端子-27模式）的
设置。

警告-41—数字输出端子29过载

检查连接在端子29上的负载或移除短路接线。检查参数
5- 00（数字输入/输出模式）和参数5- 02（端子-29模式）的
设置。

警告-42—端子x30/6上的数字输出过载

检查连接在端子x30/6上的负载或移除短路接线。检查参数
5-32（端子x30/6数字输出（mcb101））的设置。

警告-42—x30/ 7上的数字输出过载

检查连接在端子x30/ 7上的负载或移除短路接线。检查参
数5-33（端子x30/ 7数字输出（mcb101））的设置。

报警-46—电源板

电源板的电源超出范围

警告-47—24V供电不足

外部24伏直流备用电源可能超载；若未超载，应联系您的
Armstrong供应商。

警告-48—1 .8V供电不足

请联系您的Armstrong供应商。
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警告-49—速度极限

速度极限范围由参数4-11（电机速度下限（电机速度下限
（rpm））和参数4-13（电机速度上限（rpm））设置。

报警-50 —ama校准失败

请联系您的Armstrong供应商

报警-51—ama额定电压、电流

电机电压、电机电流和电机功率的设置可能有错误。请检查
设置。

报警-52—ama额定电流低

电机电流过低。请检查设置。

报警-53—ama电机太大

该电机太大，无法执行ama。

报警-54—ama电机太小

该电机太小，无法执行ama。

报警-55—ama参数超出范围

电机中的参数值超出可接受范围。

报警-56 —ama被用户中断

该 ama 已被用户中断。

报警-57—AMA超时

在ama正常执行前，多次尝试启动ama。需要注意的是，反
复重启可能导致电机温度升至可引起电阻Rs、Rr增加的程
度。不过，在大多数情况中，这都无关紧要。

警告/报警-58—ama内部故障

请联系您的Armstrong供应商。

警告-59—电流越限

电流高于参数4-18（电流极限）的设定值。

警告- 60—外部联锁

外部联锁装置动作。要恢复正常运行，需给外部联锁相关端
子施加24V电源并复位变频器（通过总线、数字输入/输出或
按下[Reset|复位]键）。

警告/报警- 61—跟踪错误

跟踪错误。请联系您的供应商。

警告- 62—输出频率达到上限

输出频率上限值通过参数4-19（最大输出频率）进行设置。

警告- 64—电压越限

负载和速度组合所需电机电压高于实际直流链链电压。

警告/报警/跳电- 65—控制卡过热

控制卡过热：控制卡的断开温度为176°f(80°c)。

警告- 66—散热片温度过低

散热片温度测量结果为32°f（0°c）。这表示温度传感器发
生了故障，当电源部件或控制卡过热时风扇转速升至最高转
速。若温度低于59°f（15°c），则发出警告。

报警- 67—选件配置已更改

上一次关机之后增装或拆除了一个或多个选配件。

报警- 68—安全停机

安全停机装置动作。要恢复正常运行，需给端子37施加24V
电源，然后发出复位信号（通过总线、数字输入/输出或按下
[Reset|复位]键）。

报警- 69—电源板过热

电源板过热。

报警-70 —变频器配置不合要求

控制板和电源板的实际组合不合要求。

报警- 90 —反馈监视

报警- 91—模拟输入端子54设置错误

若模拟输入端子-54上连接的是kty传感器，则须将开关
s202设置在“off |关闭（电压输入）”位置。

报警- 92—无流量

检测到系统中无负载的情况。参见参数组22-2*。

报警- 93—干泵

检测到泵高速运转而无流量的情况，表示泵处于干转状态。
参见参数组22-2*。

报警- 94—曲线结束

反馈信号持续低于设定值，表示管道系统可能存在泄漏。参
见参数组22-5*。

报警- 95—传动带断裂

转矩低于为无负载条件下转矩设定值，表示传动带断裂。参
见参数组22- 6*。
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报警-96—启动延迟

因为短路保护处于活动状态，电机启动被延迟。参见参数组
22-7*。

报警-250 —新备件

电源或开关模式电源已更换。变频器类型代码必须重新存
储在eeprom存储器中。根据设备上的标签，在参数14-23
（类型代码设置）中正确选择类型代码。记住选择“保存到
eeprom存储器”以完成操作。

报警-251—新类型代码

变频器已获得新类型代码。

15.0		 噪声与振动

如果在某一频率上，泵或其附近的管道产生噪声或振动，可
尝试采取以下措施：

·· 速度分流，参数4- 6*

·· 过调制，将参数14- 03设置为“off |关闭”

·· 开关模式及频率参数14- 0*

·· 共振抑制，参数1- 64

表1 报警/警告代码列表

编号 名称 警告 报警/跳电 报警/跳电锁定 参数引用

1 10V电压不足 ×

2 电流信号为零故障 （×） （×） 参数6-01 零电流超时功能

3 无电机 （×） 参数1-80 停机功能

4 电源缺相 （×） （×） （×） 参数14-12 电源不平衡功能

5 直流回路电压高 ×

6 直流回路电压低 ×

7 直流回路过压 × ×

8 直流回路欠压 × ×

9 变频器过载 × ×

10 电机 etr 过热 （×） （×） 参数1-90 电机过热保护

11 电机热敏电阻过热 （×） （×） 参数1-90 电机过热保护

12 转矩越限 × ×

13 过流 × × ×

14 接地故障 × × ×

15 不兼容硬件 × ×

16 短路 × ×

17 控制字码超时 （×） （×） 参数8-04 控制超时功能

23 内部风扇

24 外部风扇故障

25 制动电阻器短路

26 制动电阻器功率越限 （×） （×） 参数2-13 制动功率监视

27 制动断续器故障 × ×

28 制动检查未通过 （×） （×） 参数2-15 制动检查

29 驱动装置过热 × × ×

30 电机U相缺失 （×） （×） （×） 参数4-58 电机缺相功能

31 电机V相缺失 （×） （×） （×） 参数4-58 电机缺相功能

32 电机W相缺失 （×） （×） （×） 参数4-58 电机缺相功能

33 浪涌故障 × ×

34 现场总线通信故障 × ×

36 电源故障

38 内部故障 × ×

40 数字输出端子-27过载

41 数字输出端子29过载

42 端子x30/6上的数字输出过载

47 24V供电不足 × × ×

48 1.8V供电不足 × ×

49 速度极限
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编号 名称 警告 报警/跳电 报警/跳电锁定 参数引用

50 ama校准失败 ×

51 ama额定电压、电流 ×

52 ama额定电流低 ×

53 ama电机太大 ×

54 ama电机太小 ×

55 ama参数超出范围 ×

56 ama被用户中断 ×

57 ama超时 ×

58 ama内部故障 × ×

59 电流越限 ×

60 外部联锁

62 输出频率达到上限 ×

64 电压越限 ×

65 控制卡过热 × × ×

66 散热片温度过低 ×

67 选件配置已更改 ×

68 安全停机 ×

70 变频器配置不合要求

80 驱动参数初始化为默认值 ×

92 无流量 × × 参数22-2*
93 干泵 × × 参数22-2*
94 曲线终端 × × 参数22- 5*
95 传动带断裂 × × 参数22- 6*
96 启动延迟 × 参数22-7*
97 停机延迟 × 参数22-7*
98 时钟故障 × 参数0 -7*
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表2  DE智能变频泵102系列泵参数设置

参数 名称
设置1
无传感器

设置2
外部传感器

设置3
外部BMS

运 行 / 显
示

0 -20 显示行1 .1，小字号 参照型号[单位] 参照型号[单位] 参照型号[%]

0 -21 显示行1 . 2，小字号 频率 频率 频率

0 -22 显示行1 .3，小字号 功率（kW或hp，现场定）
功率（kW或hp，现场
定）

功率（kW或hp，现场
定）

0 -23 显示行2，大字号 反馈信号1 [单位] 反馈信号1 [单位] 反馈信号1 [单位]

0 -24 显示行3，大字号 无传感器模式读数 无传感器模式读数 无传感器模式读数

负载与电
机

1- 0 0 配置模式 闭路 闭路 开路

1- 03 转矩特性 变转矩 变转矩 变转矩

1-20 电机功率 [kW] 电机铭牌指示功率 电机铭牌指示功率 电机铭牌指示功率

1-22 电机电压 电机铭牌指示电压 电机铭牌指示电压 电机铭牌指示电压

1-23 电机频率 60/50，按铭牌指示 60/50，按铭牌指示 60/50，按铭牌指示

1-24 电机电流 fla，按铭牌指示 fla，按铭牌指示 fla，按铭牌指示

1-25 电机额定转速[rpm] 电机铭牌指示转速 电机铭牌指示转速 电机铭牌指示转速

1-73 快速启动 启用 启用 启用

制动 2-17 过压控制 启用 启用 启用

参 照 信
号 / 加 减
速

3- 02 最小参照信号 0 不工作 0

3- 03 最大参照信号
Hdesign[映射性能数据单
位]

不工作
最大认可频率
（50/60HZ）

3-15 参照信号1信号源 不工作 不工作 模拟输入53

3-16 参照信号1信号源 不工作 不工作 不工作

3-17 参照信号1信号源 不工作 不工作 不工作

3-41 加速时间
任定加速时间
（典型设置：60秒）

任定加速时间
（典型设置：60秒）

任定加速时间
（典型设置：60秒）

3-42 减速时间
任定减速时间
（典型设置：60秒）

任定减速时间
（典型设置：60秒）

任定减速时间
（典型设置：60秒）

极 限 值 /
报警

4-10 电机旋转方向 逆时针 逆时针 逆时针

4-11 电机转速下限[rpm]

4-12 电机转速下限[hz] 最小应用频率 最小应用频率 最小应用频率

4-13 电机转速上限[rpm]

4-14 电机转速上限[hz] 最大应用频率 最大应用频率 最大应用频率

数 字 输
入/输出

5- 01 端子-27模式 输入 输入 输入

5-10 端子18数字输入 启动 启动 启动

5-11 端子19数字输入 不工作 不工作 不工作

5-12 端子27数字输入 允许运行 允许运行 允许运行

5-13 端子29数字输入 点动 点动 点动

5-14 端子32数字输入 不工作 不工作 不工作

5-15 端子33数字输入 不工作 不工作 不工作

5-16 端子×30/2数字输入 不工作 不工作 不工作

5-17 端子×30/3数字输入 不工作 不工作 不工作

5-18 端子×30/4数字输入 不工作 不工作 不工作

5-40 功能继电器1 不工作 不工作 报警

5-40 功能继电器2 不工作 不工作 运行
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参数 名称
设置1
无传感器

设置2
外部传感器

设置3
外部BMS

模拟输
入/输出

6- 0 0 零电流超时时间 不工作 1秒 不工作

6- 01 零电流超时功能 不工作 停机 不工作

6-10 端子53电压下限 不工作 不工作 0.07
6-11 端子53电压上限 不工作 不工作 10
6-12 端子53电流下限 不工作 不工作 4
6-13 端子53电流上限 不工作 不工作 20
6-14 端子53参照/反馈信号下限值 不工作 不工作 0

6-15 端子53参照/反馈信号上限值 不工作 不工作 60
6-20 端子54电压下限 不工作 0.07 不工作

6-21 端子54电压上限 不工作 10 不工作

6-22 端子54电流下限 不工作 4 不工作

6-23 端子54电流上限 不工作 20 不工作

6-24 端子54参照/反馈信号下限值 不工作 最小传感器值 0

6-25 端子54参照/反馈信号上限值 不工作 最大传感器值 60
6-50 端子42输出 不工作 不工作 不工作

通信与选
配件

8-30 协议 fc、mc 取决于控制器 取决于控制器

8-31 地址 1 取决于控制器 取决于控制器

8-32 波特率 9600 取决于控制器 取决于控制器

8-33 奇偶位/停止位 偶优先，1个停止位 取决于控制器 取决于控制器

特殊功能

14-10 电源故障 [0]无功能 [0]无功能 [0]无功能

14-11 电源故障时的电压 设置为现场电压的83.5% 设置为现场电压的83.5%
设置为现场电压的
83.5%

14-12 针对电源相间不平衡的功能 [0]无功能 [0]无功能 [0]无功能

14- 60 针对过热的功能 [1]降额 [1]降额 [1]降额

14- 61 针对变频器过载的功能 [1]降额 [1]降额 [1]降额

14- 62 变频器过载时电流降额% 95 95 95

驱动闭路

20 - 0 0 反馈1信号源 无传感器模式压力 模拟输入54 不工作

20 - 02 反馈1信号源的单位 反馈1信号源的单位 外部传感器的单位 不工作

20 -12 参照/反馈信号的单位
参数20-21所设单位（如 
ft WG）

外部传感器的单位 不工作

20 -13 最小参照/反馈信号 传感器下限 不工作

20 -14 最大参照/反馈信号 扬程、流量最大映射值 传感器上限 不工作

20 -20 反馈功能 最小 最小 不工作

20 -21 设定项1
设计扬程，单位为参数
20-21所设单位

设计设定值 不工作

20 - 60 无传感器模式的单位
参数1850所设单位（如 
gpm）

不工作 不工作

20 -70 闭路 不工作 快速压力 不工作

20 -71 比例微积分（pid）性能 不工作 正规积分 不工作

20 -93 比例微积分（pid）比例增益 0.05起 需现场微调 不工作

20 -94 比例微积分（pid）积分时间 0.1起 需现场微调 不工作

应用功能

22-43 唤醒速度（Hz） 不工作 需现场微调 不工作

22-50 曲线结束功能 关闭 关闭 关闭

22-80 流量补偿 启用 不工作 禁用

22-81 二乘线性曲线逼近 100% 不工作 100%

22-84 零流量速度（Hz） 不工作
零流量和最小扬程时的
频率

不工作

22-86 设计点处的速度（Hz） 不工作 不工作 不工作

22-87 零流量速度时的压力 最大系统扬程的40% 不工作 不工作

22-89 设计点处的流量 设计点处的流量 不工作 不工作
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